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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Znizenie energetickej naro¢nosti $kolského internatu

Druh stavby : Vyznamna obnova

Miesto stavby : k.0. Spisska Nova Ves

Parcelné ¢islo 154

Okres, kraj : Spisska Nova Ves, Kosicky kraj

Stavebnik : Hotelova akadémia, Radni¢né namestie 1, 052 01 Spisska Nova Ves
Datum : Februar 2024

Meno, priezvisko, titul spracovatela:

a) tepelna ochrana stavebnych konstrukcii : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
b) vykurovanie a priprava teplej uZitkovej vody : Ing. Pavol Fedor¢éak, PhD.
c) natené vetranie a chladenie : nehodnoti sa

d) osvetlenie : Ing. Jozef Fedoréak

1.1. Uvod

Tepelnotechnické posudenie je vypracované pre konstrukcie, prvky a materialy navrhované v projektovej
dokumentacii pre stavebné povolenie. Posudenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a stvisiacich noriem:
STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov
STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou
STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a stéinitel’ prechodu tepla
STN EN 1SO 52016 Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
STN EN 15217:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Metddy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budov.
STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.
Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

1.2. Pouzité podklady
Pri rieSeni daného problému boli pouZité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie
[2]. Platné normy STN EN a stvisiace predpisy
[3]. Katalogy vyrobkov pouZitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. Pouzité pristroje

e  Osobny pocitac,

e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi postadenia,
e programové vybavenie pocitata, MS Office 2016.
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2. POPIS OBJEKTU

2.1. EXISTUJUCI STAV

Predmetom energetického projektového hodnotenia je znizenie energetickej naro¢nosti $kolskkého internatu v meste
Spisska Nova Ves. Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouZitd mesaéna metdda, uvazuje sa s neprerusovanym
vykurovanim s poétom vykurovaci dni 212, normalizovanym po¢tom dennostupiiov D = 3083 K.defi, porovnavacim
rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,4°C a priemerne;j teploty vonkajSicho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodovy plast

Obvodova stena do exteriéru OP1 je z povodného muriva hr. 200 mm + pévodna primurovka hr. 100 mm, bez zateplenia.
Obvodova stena do exteriéru OP2 je z povodného muriva hr. 270 mm + pdvodna primurovka hr. 125 mm, bez zateplenia.
Vnutorna stena do nevykurovaného priestoru (schodisko) OP3 je zo Zelezobeténovej steny hr. 150 mm + porobeténovy
panel hr. 250 mm, bez zateplenia.

Obvodova stena do exteriéru OP4 je zo zelezobetoénovej steny hr. 150 mm + porobetonovy panel hr. 250 mm, bez
zateplenia.

Obvodova stena do exteriéru OP5 je z porobetonového panela hr. 300 mm, bez zateplenia.

Obvodova stena do zeminy OP6 je z povodného muriva hr. 200 mm + pévodna primurovka hr. 100 mm, bez zateplenia.
Obvodova stena do zeminy OP7 je z pévodného muriva hr. 270 mm + pévodna primurovka hr. 125 mm, bez zateplenia.
Obvodova stena do exteriéru OP8 je z p6vodného muriva hr. 250 mm, bez zateplenia..

Stresny plast’
Stresna konstrukcia do exteriéru ST1 je zo stropnej dosky hr. 150 mm, bez zateplenia.

Podlahy
Podlaha na teréne P1 je zo Zelezobetonovej dosky hr. 200mm bez zateplenia. Sokel je bez zateplenia.

Okna a dvere
Okenné vyplne otvorov su z plastového profilu s izolaénym dvojsklom sucinitefom prechodu tepla Ug=1,0 W/(m2K) a
Ur=1,2 W/(m2.K).

Vykurovaci systém

Zdrojom tepla je kaskada $tyroch kondenzaénych kotlov zn. Viessman Vitodens 200 na zemny plyn ( rok instalacie 2003
— kotle st vedené ako staré plynové kotle). Vykurovaci systém budovy je konvekény 60/40°C. Distribuéna siet’ je tvorena
lezatym rozvodom od ktorého je napojené stupacie a pripajacie potrubie k radidtorom vo vykurovacich priestoroch.
Potrubia napajané jednotlivé vykurovacie st izolované PE trubicami hr. 20 mm. Vykurovacie telesa su pévodné s
termostatickymi hlavicami. Systém je hydraulicky vyregulovany. Kotolia je na 1.PP.

Faktor primarnej energie podl’a 364/2020 je 1,1.

Faktore emisii 0,22 kg/kwh.

Uginnost’ vyroby tepla 90 %.

Systém pripravy teplej vody

Priprava teplej vody sa uskuto¢iiuje v externom zasobniku TV zn. Viessman Vitocell 100 s objemom 500 I. umiestneny v
kotolni. Hlavny domovy rozvod je vedeny pod stropom vykurovaného suterénu a nasledné su rieSené stupacky od ktorych
st dopojené jednotlivé vytokové armatiry na podlaziach. Distribu¢na siet’ od zasobnika je tvorena z PE ruar, ktoré su
tepelné izolované. Cirkulacia teplej vody je zabezpecena cirkula¢nym ¢erpadlom Grundfos.

Systém osvetlenia
Jedné sa o budovu Skolského internatu so socidlnym a technickym zadzemim. Priestory st s pristupom denného svetla.
Osvetlovacia sustava je zastarand a neefektivna. Osvetlenie priestorov je rieSené ziarovkovym svietidlami s klasickou
ziarovkou 1x40W a Ziarivkovymi svietidlami T8 2x36W s konvenénym predradnikom. Iba niekol'ko svietidiel bolo
vymenenych za nové LED svietidla a v niekolkych svietidlach boli vymenené svetelné zdroje za LED Zziarovky 1x11W.
Intenzita umelého osvetlenia priestorov je nedostato¢na a nevyhovuje normou predpisanym hodnotam v zmysle STN EN
12 464-1.

Osvetlenie izieb je rieSené ziarovkovymi svietidlami s klasickymi ziarovkami 2x40W. Na chodbach a toaletach
su ziarovkové svietidla s klasickou ziarovkou 1x40W. V priestoroch nie je nainstalované nudzové osvetlenie.

Osvetlenie je spinané manualne dvojstavovymi spina¢mi (R1), len na niekolkych chodbach boli svietidla s
pohybovym spinacom (R4).

Vetranie
Vymena vzduchu je zabezpecena prirodzenou infiltraciou a vetranim oknami.
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2.2. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.2.1. PoZiadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funkéné vlastnosti sa preukazanie splnenia miniméalnych poziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukeii pozaduje v kritériach:

e Minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitel’a prechodu
tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnatorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium minimalnej poziadavky na energetick hospodarnost’ budov)

2.2.2. OKkrajové podmienky

Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

Vonkaj$ia vypocétova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa ur¢i pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy
podl’a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

Spisska Nova Ves 506 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-14))+(4,06 x(-0,3)) = -14+ (-1,218) = -15,218°C
0e = - 16°C

Legenda :

" Teplotna 6.{100 m.n.m.J
oblast’ “C|

POZNAMKA. — AKo oblast 0 5a pocilajl wyvjsens miesta
nad blizkym okolitym terénam, podla 3.2.1

Obrizok A.1 - Mapa teplotngch oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlihkost’ vonkajSieho vzduchu sa uréuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu

oe=84%

Vypoctova teplota vhitorného vzduchu pre budovy $kol (prerusované vykurovanie) v bode 8.2. z tabul’ky 14 STN 73 05
40-2

0i=18,4°C

Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu v bode 4.1. z tabul’ky 1 STN 730540 -3

0i=50%
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2.2.3 Geometricka schéma budovy
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1. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE EXISTUJUCEHO STAVU BUDOVY

1.1 Tepelnoizolac¢né vlastnosti stavebnych konstrukcii

1.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podl'a ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou
U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena poziadavka
U<Un
R>Rn
1
Us————
Rgi'l' R + ng
Podl'a ¢lanku 3.2 STN 73 0540:2002 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlihkostou i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnatorného povrchu
teplotu 6si, vyjadrena v °C, ktora je bezpe¢ne nad teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni. Vnatorna
povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:
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6> Gin = Bsigo + Abki

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnitorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i =50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0sig0= 12,6 °C.
Bezpeénostna prirazka zohl'adnujuca spdsob vykurovania miestnosti a spésob uzivania.
Miestnosti s nepreru$ovanym vykurovanim a so sucinitefom prestupu tepla na vnatornom povrchu konstrukcie stien a
stropov ABsi = 0,2°C a podlah ABsi = 0,5°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena, P6vodné murivo hr. 200 mm + primurovka 100 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

. Vrstva stavebnej ] c P )
¢ konstrukcie S | LS w (Jkg.K) | (kg/m3) X e (En
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |11533|72397810
1 [ vapenocementova 0,010
2 | Pévodné murivo 0,200 1,230 17,00 1020,0 | 2100 428400
3 | Hydroizoldcia 0,003| 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961
4 | Povodna primurovka 0,100| 0,860 9,0 900 1800 | 162000
5 [ Omictka vonkajsia 0,010 0,700 40,0 920 1800 | 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] -15
Priemerna teplota V interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 0,32
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 0.04
konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnatornej strane stavebne;j 013
konstrukcie | Rs[m?.K/W] ’
Teplotny faktor na vntitornom 0733
povrchu frsi '
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni] Osigo [°C] '
Bezpecnostnd prirazka | A@gj [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU > <
sucinitel’ prechodu tepla o [ Al U <Un
Normalizovana hodnota stcinitel’a Un 022 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m2.K] ’ y !
VYSL],ZDOK VYPVOCTI’{ R [m2.K/W] 0,49 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 e
VYSLEDOK VYPOCTU ®si [°C] 10,67 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 nevyhovuje
OP2 - Obvodova stena, Povodné murivo hr. 270 mm + primurovka hr. 125 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
& Vrstva stavebnej d(m)| 2 WimK) ; c ] . lama C
' konstrukcie ' M (I/kg.K) | (kg/m3) x "
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Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |61,80 50564656
1 [ vapenocementova 0,010
2 | Pévodné murivo 0270 1230 17,00 1020,0 | 2100 |578340
3 | Hydroizolacia 0,003| 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961
4 | Povodna primurovka 0,125[ 0,860 9,0 900 1800 | 202500
5 | Omietka vonkajsia 0,010 0,700 40,0 920 1800 | 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] -15
Priemernd teplota v interiéri ;i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P[] 84
Vlhkost interiéru P[] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 0,40
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[mZ.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 013
konstrukcie | Rsi{m2.K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom 0.773
povrchu frsi ’
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '
Bezpecnostnd prirazka | A@gj [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU > <
sucinitel’ prechodu tepla o [ Ll U =Un
Normalizovana hodnota stcinitel’a Un :
prechodu tepla [W/im2.K] 0,22 e
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie SR e R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 TE O
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 12,07 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 nevyhovuje

OP4 - Obvodova stena, zelezobeténova stena hr. 150 mm + pérobeténovy panel hr. 250 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

&, Vri;"%f:i‘l’i?e”ej d(m)| r»WimK) i 0 /k‘;_K) (kg7m3) x| Am2) Cm
. S;Sifgememova, o010|  0:9%0 19,0 790 2000 | 15800 |470,85 | 230724741
2 Zelezobetonova stena 0,150 1,430 23,00 1020,0 2300 351900
3 | Hydroizolcia 0,003| 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961
4 | Porobetonovy panel 0,250| 0,180 7.0 840 480 100800
5 | Omietka vonkajsia 0,010| 0,700 40,0 920 1800 | 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0 [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru 50

Yi[%]
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Odpor konstrukcie | R[mz,K/W] 1,53
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 013
konstrukcie | Rsi[m2. K/W] ’
Teplotny faktor na vnutornom _ 0,924
povrchu frsi
Kriticka povrchova teplota pre vznik
. o 12,62
plesni| Osigo [°C]

Bezpecnostna prirazka| A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEI,)OK VYPOCTU U [W/m2.K] 0,59 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota Un 022 nevvhovuie
st¢initelPa prechodu tepla [W/m2.K] : y !
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie S il R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [Mm2.K/W] 4,55 e
VYSLEDOK VYPOCTU ®si [°C] 17,33 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje
OPS5 - Obvodova stena, Pérobetonovy panel hr. 300 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
¢ Vrstva stavebnej dm | »wmk) ; c P ) A(m2) C

' konstrukcie ' M kgK)| (kg/m?) | X m
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |624,66|95772632
1 | vapenocementova 0,010
4 | Porobetonovy panel 0,300 0,180 7.0 840 480 | 120960
5 | Omietka vonkajSia 0,010 0,700 40,0 920 1800 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P[] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[mz2 K/W] 1,69
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 013
konstrukcie | Rsifm?.K/W] ’
Teplotny faktor na vnatornom 0930
povrchu fRsi '
Kriticka povrchova teplota pre vznik
, o 12,62
plesni] ®sigo [°C]

Bezpetnostnd prirazka| A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U [W/M2.K] 0,54 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Un 022 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m2.K] ’ y I
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VYSLI,EDOK VYPVOCTQ R [m2.K/W] 1,86 R2=RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 NS
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 17,56 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZzSia vnitorna povrchova o :
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
OP8 - Obvodové stena, Pé6vodné murivo hr. 250 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
& Vrstva stavebnej d(m) | % WimK) i c P . |am2) c
' konstrukcie ' : (kgK)| (kg/m3) | X "
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |70,25|39892722
1 | vapenocementova 0,010
4 | Povedné murivo 0,250 | 1230 17,00 10200 | 2100 |535500
5 | Omietka vonkajSia 0,010 0,700 40,0 920 1800 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[mz,K/W] 0,23
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m2.K/W] '
Odpor na vnutorne;j strane stavebnej 013
konstrukcie | Rsi[m?2.K/W] '
Teplotny faktor na vnitornom 0.673
povrchu TRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni] Gsigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka| A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VY POCTU U [W/m?.K] 2,51 U <Un
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitel’a Un 022 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m2.K] ’ y J
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie R e R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 I
VY,SLE],)OK VYPQCTU Bsi [°C] 8,56 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZSia vnitorna povrchova o .
teplota Osin [°C] 13,12 nevyhovuje
ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru
y Vrstva stavebnej ; c P )
< konstrukcie d(m) | (W/m.K) m (I/kg.K) | (kg/m?) X Sz S
Omietka : 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |617,19|198610455
1 | vapenocementova 0,010
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2 | Stropni doska loaso| 1430 2,0 1020 | 2000 |306000] |
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @, [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ;i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P[] 84
Vlhkost interiéru P[] 50
Odpor konstrukcie | R[mz K/W] 0,11
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m?. K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 010
konstrukcie | Rs[m2.K/W] ’
Teplotny faktor na vntutornom 0.608
povrchu frsi ’
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '

Bezpecnostna prirazka | A@ [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU 2 <
sucinitel’ prechodu tepla N 3,92 U =Un
Normalizovana hodnota sucinitel’a UN :
prechodu tepla [W/im2.K] 0.15 GO
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie Rl G e R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 6.67 e
odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y I
VYSLEDOK VYPOCTU ®si [°C] 6,27 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e '
teplota Bsin [°C] 13,12 nevyhovuje

Podl’a ¢lanku 4.5. STN EN ISO 13 789 tepelny odpor nevykurovanych priestorov sa ur¢i podla vztahu

A
RH = . . .
Ek Ay ®#U,, , +033sn=V
A - plochyvsetkych konstrukeii medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom
Uuk - sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
Auk - plocha konstrukcie medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
n - vymena vzduchu v nevykurovanom priestore
\Y - objem nevykurovaného priestoru

OP3 - Vnutorna stena do nevykurovaného priestoru (schodisko)

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do nevykurovaného priestoru

¢. Vri;"%f:i‘l’i?e”ej d(m)| & (WmK) pi (J/k‘;_K) (kg7m3) x |am2|  cm

. S;Sg('fememova, 0010|099 19,0 790 2000 | 15800 [13,63| 6676540
2 | Zelezobeténova stena 0,150 1,430 23,00 1020,0 2300 |[351900

3 | Hydroizolacia 0,003| 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961

4 | Plynosiliat 0,250| 0,180 7,0 840 480 | 100800

5 | Omietka vonkajsia 0010| 0700 40,0 920 1800 | 16560

Vypoc¢tové okrajové podmienky
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Vonkajsia vypoctova teplota| @, [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru ¥[%] 50
Odpor konstrukcie | R[mz.K/W] 1,53
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 0.04
konstrukcie Rse[mz. K/W] '
Odpor na vnutornej strane stavebnej 013
konstrukcie | Rsi[m?. K/W] ’
Teplotny faktor na vnatornom 0924
povrchu fRsi '
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '
Bezpe€nostna prirdzka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEPOK VYPOCTU U [W/m2.K] 0,59 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Un 075 .
prechodu tepla [W/m2.K] : y I
VYSLEDOK VYPOCTU ,
tepelny odpor konsStrukcie B L70 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 133 Ve
VYSLEDOK VYPOCTU @si [°C] 18,85 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje

V zmysle STN EN SO 13370 Sirenie tepla zeminou stginitel’ prestupu tepla podlah a suterénov savisi s ¢asovo stalou
Zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na =zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku Vv zemine sa pouziva
charakteristicky rozmer podlahy

A

1{/2 P

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hriibkou, to znamena hriabkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom

dr =w +‘A’(Rsz’ +Rf + Rsaj

L—

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy
Zakladna hodnota sucinitel’a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie ur¢i

Ak di< B’
24 whB’

Ue = 1 1
¢ nB’+d, n( d, 1)

Ak di>B’

24
0,457B" +d,
Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vzt'ah

U=U, + 2A¥/F

AY — korekény stratovy sucinitel’ pre zvisha izolaciu po okraji
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AW

= —i[ln(E+ 1)— lﬂ,(

K[

d

14

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod tiroviiou terénu

2D

—+1
did )]

OP6 - Obvodova stena, Pévodné murivo hr. 300mm, do zeminy

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy

. Vrstva stavebnej d . c P .
e konstrukeie || 2O B (koK) | kg/my) | X [AM2 | Cm
Omietka : 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |102,62 |62715656
1 [ vapenocementova 0,010
2 | Povodné murivo 0,200 1,230 17,00 10200 | 2100 [428400
3 | Hydroizolacia 0,003 0,210 14480,0 1470 1125 | 4961
4 | Povodna primurovka 0,100| 0,860 9,0 900 1800 | 162000
Zeminy 2,000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru Pe[%)] 84
Vlhkost’ interiéru Pi[%)] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 0.30
Odpor na vonkajsej strane stavebne;j
konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Ekvivalentna hrubka steny suterénu dw(m) 0,87
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,894
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Gsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U [W/m2K] 0,81 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Un 075 nevvhoviie
prechodu tepla [W/m2.K] ’ y !
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie S o R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 133 BV AEALL
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 18,41 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
OP7 - Obvodova stena, P6vodné murivo hr. 300mm, do zeminy
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
. Vrstva stavebnej d . c P .
¢ [l ) || AU i OkgK) | (kg/m3) | X [A™A] Cm
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 | 47,15 | 37797102
1 | vapenocementova 0,010
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Povodné murivo 0,270| 1,230 17,00 1020,0 | 2100 |578340
Hydroizolacia 0,003| 0,210 14480,0 1470 1125 | 4961
4 | Povodna primurovka 0,125 0,860 9,0 900 1800 | 202500
Zeminy 2,000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru Pe[%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 0.39
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,13
Ekvivalentna hrubka steny suterénu dw(m) 1,04
Teplotny faktor na vnutornom
povrchu frsi 0,903
Kiriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| ®sigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@g;i [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU 2 <
sucinitel’ prechodu tepla N 0,74 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitel’a Un 0.75 vvhovuie
prechodu tepla [W/m2.K] : y !
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny )
odpor konStrukcie A Y R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 133 L
VYSLEDOK VYPOCTU ®si [°C] 18,55 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuije
P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
. Vrstva stavebnej c c P ]
¢ konstrukcie @ (m)| BEmLY) m J/kg.K) | (kg/m3) X SE) =
1 | Beton 0,060 1,230 17,0 1020 2100 |128520(617,19]520393260
Fibrex 0,025 0,045 3,0 1270 20,5 651
3 | Podkladny beton 0,350 1,580 2,0 1020 | 2000 |714000
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | R $Im2.K/W] 0,83
Odpor na vonkajSej strane stavebnej Rse[M2 K/W] 0
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konstrukcie
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 017
konstrukcie | Rsifm?.K/W] ’
Teplotny faktor na vnutornom 0.950
povrchu frsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12 62
vznik plesni | @sigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka | A@ [°C] 1,0
Podlahova plocha vykur. suterénu| A (m2) 617,19
Exponovany obvod podlahy P (m) 106,98
Hrubka steny w (m) 0,32
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 11,54
Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 2,31
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/M2.K] 0,29
bez tepelnej izolacie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rp[m2 K/W] 0,00
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy stcinitel AW 0,00
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 180,14 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sudinitel’ prechodu tepla podlahy | U [W/m2.K] 0,29 U <UN
s tepelnou izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 vwhovuie
su€initel’a prechodu tepla [W/m2.K] ' y !
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie Rl G S R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 250 vwhovuie
odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y !
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,26 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnitorna povrchova @sin [°C] 13,62 vyhovuje

teplota

Kritérium energetickych poZiadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vsetky
obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN 1SO 13370.

1.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Okenné vyplne otvorov su z plastového profilu s izolatnym dvojsklom stcinitelom prechodu tepla Ug=1,0 W/(m?K)
a U=1,2 W/(m2.K).

_ A Us + AgUg +g g

u
" Ac
As - plocha ramu
Ut - sucinitel’ prechodu tepla ramu
Ay - plocha zasklenia
Uy - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
Wy - linearny stratovy stéinitel’ zasklenia

lg - obvod zasklenia
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Vonkaj$ie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou.

Popis n a b A Ag Af Ug Uf | Uw lg |dizka $kar
dvere plastové 5 160 | 245 | 392 | 281|111 ] 10 1,2 | 1,20 | 14,00 73,40
okno plastové 17 | 2,05 |055| 1,13 | 060 | 053 | 1,0 12 | 1,26 | 480 137,02
okno plastové 1 1,20 115 | 138 | 081|057 | 10 1,2 | 1,23 | 500 5,86
dvere plastové 1 1,70 | 2,02 | 343 | 245098 | 1,0 12 | 1,17 | 9,37 9,60
okno plastové 89 |09 | 237 | 213 [152 061 ] 10 12 | 116 | 544 | 51442
okno plastové 103 | 1,20 | 1,50 | 1,80 1,30 | 050 | 1,0 12 | 1,16 | 4,60 477,92
okno plastové 12 | 0,60 | 0,60 | 0,36 | 0,6 | 0,20 | 1,0 12 | 129 | 1,60 19,68
dvere plastové 1 080|181 | 145 | 0971048 | 1,0 12 | 119 | 442 4,46
okno plastové 2 09 | 060 | 054 | 0,28 | 0,26 | 1,0 12 | 126 | 2,20 4,48

U,=U,x
Uw Uwn
Pol. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
1 dvere plastové 1,20 0,85 nevyhovuje
2 okno plastové 1,26 0,85 nevyhovuje
3 okno plastové 1,23 0,85 nevyhovuje
4 dvere plastové 1,17 0,85 nevyhovuje
5 okno plastové 1,16 0,85 nevyhovuje
6 okno plastové 1,16 0,85 nevyhovuje
7 okno plastové 1,29 0,85 nevyhovuje
8 dvere plastové 1,19 0,85 nevyhovuje
9 okno plastové 1,26 0,85 nevyhovuje

Kritérium energetickych poZiadaviek transparentnych stavebnych konstrukeii nie je splnené pre vietky
vyplne otvorov.

1.1. Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

1.1.3 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnatorného
povrchu teplotu 8s; bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni
Osi > Osin = Bsigo + Absi

1.1.4 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podl'a ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou ¢i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu Osi0x Vyjadrenu v °C nad teplotou rosného
bodu. Vnitorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

esi,WE esi,wAN = igdp

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 0 4 = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i =50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0 siw= 12,6 °C.
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Pre radiatorové vykurovanie 0 siw= 0 ai + 0°C = 12,6 °C

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6 4 =20 °C a relativnej vlhkosti vinutorného vzduchu ¢i =50 % je
teplota rosného bodu 6 4p=9,26 °C.
Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta

Giw> GsiwnN = ‘9dp

12,6°C >9,26°C

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vetky transp. aj netransparentné konstrukcie.

1.1.5 Sirenie vlhkosti kons$trukciou

Podla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a
steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu
Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je uréena bez uvazovania vplyvu slne¢ného Ziarenia su
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev
pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Me < 0,1 kg/(m2.a)

- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)

1.1.6 Tepelné mosty
Tepelné mosty budov sp6sobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou

Cast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pol'a je potrebny pri ur¢ovani minimalnej povrchovej teploty ®
si,min a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

1.2. Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n  vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdus$nostou sytkov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n>ny
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 3739,23 m3

Stcinitel’ karovej prievzdusnosti vymenenych okien : 1,0. 10* [ m®/ m.s.Pa" ]
Dizka Spar: - okien a dveri: 1237,90 m

Vypodet infiltracie:

n = 25200.iv.1/Vy, = 25200.0,0001.1237,90/ 3739,23 = 0,299 I/ h

nN = 0,5 1/h

Porovnanie: n>ny; 0,299<0,5 nespiiia podmienku

Posudzovana budova nespiita podmienku prirodzene;j infiltracie vzduchu, preto je odpora¢ané pravidelne vetranie tak,
aby bola splnena zakladna hygienicka poziadavka vymeny vzduchu v miestnosti 0,5 1/h
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Kritérium minimalnej vymeny vzduchu je splnené.

2  VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - TEPELNA OCHRANA - STARY
STAV

2.1 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je uréena vypoctom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budovy. Nezahfia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlagky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, sa pouzije projektové hodnotenie
uréenia potreby energie vbudove vyratanim s pouzitim navrhovych vstupnych udajov o0 vonkajSom a vniitornom
prostredi budovy a stavebnych konstrukcii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouZzitd mesacna metdda, uvazuje sa s neprerusovanym vykurovanim s
poc¢tom vykurovaci dni 212, normalizovanym poétom dennostuptiov D = 3083 K.deti, porovnavacim rozdielom teploty
vnitorného vzduchu 18,4°C a priemernej teploty vonkaj$ieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C

QH,ndS QH,nd,N
Podl’a ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f =0,296
normalizovana (pozadovana) hodnota QH,ndN = 25,00 kWh/(m?.a)
Podrla ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spinaja energetické kritérium, ak maja v zavislosti od kategorie budovy
potrebu tepla na vykurovanie

Qer< Qnep
Podra ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 su hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy
normalizovana Qn.ep = 27,6 KWh/(m?.a)

Taburlka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — vychodiskovy stav

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nizov budovy: Znizenie energetickej narocnosti Skolského internatu
Ulica, ¢islo: Slovenska 2551/56

Obec: Spisska Nova Ves

Parc.¢.: 54

Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves

Ukel spracovania energetického
certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy (jeden el uzivania) Budovy kol a
Skolskych
zariadeni

ZmieSany ucel uzivania - kategoria |

ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %

Paodiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %

Rok kolaudacie -

Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

Budova

stenovy,
Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) murovany

Sirka budovy 37,01 m
DiZka budovy 19,2 m
Vyska budovy 17,68 m
Pocet podlazi 6
Obostavany objem 10 446,94 m?
Celkova podlahova plocha 3739,23 m?
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Celkova teplovymenna plocha 3096,29 m?
Priemerna konstrukéna vyska 2,79 m
Faktor tvaru budovy 0,296
E  Vypoctova metdda mesaéni
S Pocet dennostupnov 3083
Stéinitel
prechodu
tepla Teplovymenn | Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie kons$trukc | 4 plocha Aj redukény
ie U (m?) faktor b(-)
(W/(m2.K
)
Obvodovy plast’:
1| OP1 - Obvodov stena, Pévodné murivo hr. 200 mm + primurovka 100 mm 2,05 115,33 1,00
2| OP2 - Obvodov4 stena, Pévodné murivo hr. 270 mm + primurovka hr. 125 mm 1,74 61,80 1,00
3| OP3 - Vnutorna stena do nevykurovaneho priestoru (schodisko) 0,59 13,63 0,50
4 OP4 - Obvodova stena, Zelezobetonova stena hr. 150 mm + poérobetoénovy panel
hr. 250 mm 0,59 470,85 1,00
5| OP5 - Obvodova stena, Porobetonovy panel hr. 300 mm 0,54 624,66 1,00
6| OP6 - Obvodov4 stena, Pévodné murivo hr. 300mm, do zeminy 0,81 102,62 1,00
7 OP7 - Ol?vodové stenaz Povodné murivo hr. 300mm, do zgminy
Typ: Zvisla kon§trukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy 0,74 47,15 1,00
8| OP8 - Obvodova stena, Povodné murivo hr. 250 mm 2,51 0,22 1,00
Strecha:
1 | ST1 - Stre$n4 konstrukcia do exteriéru 3,92 617,19 1,00
Podlaha:
1] P1 - Podlaha na teréne 0,29 617,19 1,0
Otvorové konstrukcie:
. | 1] dvere plastove 1,20 19,60 0,5
§ 2 | okno plastové 1,26 19,17 1,0
| 3| okno plastové 1,23 1,38 1,0
TZ 4 | dvere plastové 1,17 3,43 1,0
&2 | 5| okno plastové 1,16 189,84 1,0
6 | okno plastové 1,16 185,40 1,0
7 | okno plastové 1,29 4,32 1,0
8 | dvere plastové 1,19 1,45 1,0
9| okno plastové 1,26 1,08 1,0
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Un 1,50 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom suteréne Ls W/K
Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m2.K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 479,89 WI/K
Sucinitel
Celkova dizka | prievzdusno
skar sti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych | otvorovych
konstrukeii I | vyplni i.10-4
(m) (m?/(s.Pa®®7
)
1| dvere plastové 73,40 1,0
2| okno plastové 137,02 1,0
3| okno plastové 5,86 1,0
4| dvere plastové 9,60 1,0
5| okno plastové 514,42 1,0
6| okno plastové 477,92 1,0
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7| okno plastové 19,68 1,0
8| dvere plastové 4,46 1,0
9| okno plastové 4,48 1,0
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny vzduchu) P07
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,30 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperaéna jednotka nie
Utinnost’ rekuperaénej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vnutorné tepelné zisky Qi 114 151 kWh/a
Plocha Ucinna
L Intenzita slne¢ného Priepustnost’ slne¢ného Tieniaci zasklen}'fch kolekena .
Orientacia Siarenia I (KWh/m?) Fiarenia o () faktor otvvorovy.c’h ?logha plnze
> ) konstrukcii A | Casti A (m?)
= (m?) (chladenie)
Z, 1| Vychod 200 0,675 0,5 0,00
Tcl 2| Zapad 200 0,675 0,5 0,00
= | 3| Sever 100 0,675 0,5 0,00
4| Juh 320 0,675 0,5 0,00
5|3V, )z 260 0,675 0,5 200,93
6|SV, SZ 130 0,675 0,5 224,73
7 | Horizontala 340 0,675 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 27 485 kWhla
Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom Ht 4645,19
% Merna tepelena strata vetranim Hy 1379,00
E| Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 99,01%
S Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 96,28
§ Mesaéna metéda
g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
=~ | Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
E Pozadovana vniitorna teplota pre obdobie vykurovania 16,5 °C
K= Preru$ované vykurovanie (ano/nie) ano
§ Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12 h
_§ Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 12 h
g Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena vnitorna upravena
S| teplotaredukény faktor) teplota
§ Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
. . 16,5 °C
Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Typ konStrukcie stredne tazka
C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 424 878 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na metoda 0,99
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 81,72 kWh/(m2.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Trvanie obdobia chladenia m?
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Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢nd metoda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 6 024,19 W/K

Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda

96,28 kWh/(mZ.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda

81,72 kWh/(m2.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda

kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie

splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba tepla na
vykurovanie

Qn.nd < Qh,nd,N
kWh/(m?.a) - kWh/(m?2.a)
94,63 > 25,00
nevyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

splnenie poziadavky

Normalizovana energeticka
hospodarnost’ budovy

Qep < QepN
KWh/(m?.a) = KWh/(m?.a)
81,72 > 27,6
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je niz8ia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN

73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre obidve poziadavky, budova
nespliia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zékona &.555/2005

Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

2.2 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

2.2.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy sucasny stav

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a ti¢innosti Systému).

Vychadzalo sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpedenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotili
nasledovné podsystémy systému vykurovania a to: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladnil systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohl'adnil sa sposob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribtcie tepla. Jedna sa o potrubie spojujuce vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu radiatorov.
Stanovili sa tepelné straty z distribu¢ného rozvodu, so zohl'adnenim materialu potrubia, jeho miesta vedenia a dizky. Na
zaklade poziadaviek objektu na obehové Cerpadla sa stanovila pridavna (elektrickd) energia na jeho prevadzku (uvazuje
sa ekvivalentny podiel na ¢erpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohl'adnila
ucéinnost’ zdroja tepla na zaklade vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava energeticka hospodarnost’ budov, podl'a
prilohy ¢.2. Podrobny popis jednotlivych ¢asti systému, vstupnych a vystupnych hodnét je saéast'ou prilohy ,,Potreba
energie na vykurovania‘“.

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe ,,Potreba energie na vykurovanie“, bola
uréena celkova potreba energie systému vykurovania vratane zapocitania navratenej energie vo vyske 331 624 kWh/rok.
Po prepocitani na celkovli podlahovii plochu 3 739,234 m? budovy sa jedna 88,69 kWh/m?.rok. Zatriedenim tejto
hodnoty do hodnotiacej tabulky v zmysle vyhlasky ¢&. 364/2012 Z.z., prilohy ¢.3, moZzno konstatovat, ze systém
vykurovania patri do energetickej triedy ,,D*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SK4L a SKOLSKYCH ZARIADENI
Energeticka trieda A B C E F G
Referenéné hodnoty <28 29-56 57-84 113-140 141-168 > 168

Tab. Hodnotiaca skala

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie - vychodiskovy stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
i . Znizenie energetickej naro¢nosti
1 Nazov budovy: Skolského internatu
2 Ulica, Cislo: Slovenska 2551/56
3 Obec: Spisska Nova Ves
4 Parc.¢.: 54
5 Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova $kol
8 Celkova podlahova plocha 3739,234 m?
9 Vykurovaci systém konvekeny
10 | g |Distribu¢ny systém Dvojrarkovy
11 -§ Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 | @ | Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 60/40 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie je
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
P
17 3 =| Zdroj tepla Plynovy kotol
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18 Energeticky nosic¢ Plyn
19 Umiestnenie zdroja Vihinol gl
budovy
20 Uctinnost’ vyroby tepla 90 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 81,7 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizovany
23 Podrobna metdda: Dizka potrubia v zone 1 m
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 47 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusena metoda: dizka zony 28,8 m
32 Sirka zény 14,5 m
33 Vyska zony 3 m
34 Pocet podlazi v zone 6
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 q:.)-, Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 % Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 7,85 kWh/(m2.a)
40 r_é Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie 0,00 kWh/(m?2.a)
41 4% Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 89,57 kWh/(m?2.a)
42 é Zisky tep’elnej ’energie 7o systému pripravy TV a elektropohonov 0,88 KWh/(mZ2.a)
S (spatne ziskané teplo)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov | 88,69 kWh/(m?2.a)
44 Prikon cerpadiel 164 W
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,42 kWh/(m?2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m?2.a)
48 Vypo&tovy prietok vzduchu nie je m/s
49 Uginnost’ nie je %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia nie je kWh/(m2.a)
51 Sposob ulozenia potrubia nie je
52 Dizka potrubia nie je m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii nie je
54 Cas prevadzkovania siete nie je h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?2.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 8,83 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnoviteného zdroja | 0 kWh/(m2.a)
Vysledky
59 i;(;)tlr;ba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 81,72 KWh/(mZ2.a)
60 P‘otr?bffl ejlergi’e na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 89,57 KWh/(mZ2.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
61 tepla (so zohl’gadenim obntl))vitel’ného zdroja) ' ERes kWhi(m"2)
62 Vlastna elektricka energia 0,42 kWh/(m?2.a)
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Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie

0,
v budove i &

63

2.2.2 Potreba energie na pripravu teplej vody sucasny stav

Vypodétovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zaloZeny na subore technickych noriem
STN EN 15316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoétu
energetickych poziadaviek systému a u¢innosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadzalo z potreba tepla na pripravu teplej vody podla funkénej jednotky pre RD. Tepelné straty z distribuénych
rozvodov sa urcili v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej
izolacie, polohu rozvodov, ¢asového vyuZzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje su podrobne popisané
v prilohe ,,Potreba energie na pripravu teplej vody*.

Na zaklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribicie, akumulacie a vyroby tepla, uvedenych v prilohe, bola uréena celkova potreba
energie systému pripravy teplej vody vo vyske 42 965 kWh/rok. Po prepocitani potreby energie na celkovu podlahova
plochu 3739,23 m? budovy sa jedna 11,49 kWh/m2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej $kaly v zmysle
vyhlasky €. 364/2012 Z.z., mozno konstatovat’, ze Systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B*.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SK6L

Energeticka trieda A C D E F G

Referen¢né hodnoty <6 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36

Tab. Hodnotiaca skala
Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) - vychodiskovy stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: anzer}le energetickej narocnosti Skolského
Internatu
2 Ulica, cislo: Slovenska 2551/56
3 Obec: Spisska Nova Ves
4 Parc.é.: 54
5 Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova skol
Sposob hodnotenia Normalizovany

8 @ | Systém pripravy TV lokalny
9 -§ Celkova podlahova plocha 3739,23 m?
10 | @ | Distribuény systém s cirkulaciou
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10, 20 mm
13 Meranie a regulacia vyregulované
17 Typ zdroja zasobnik

38}
18| & Energeticky nosié¢ plyn

= ool b
19 | S | Umiestnenie zdroja VA EALS

N budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 90 %
22 | _ g Potrebny objem TV mé/defi

[

23 | ¢ g Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 10,00 kWh/m?
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24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 11,5 kWh/(a)
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10, 20 mm
28 Dizka potrubi 91 m
29 Merna tepelna strata 0,0 W/K
30 Teplota vody v potrubi 55 °C
31 Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) | 1,33 kWh/(m2.a)
33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,16 kWh/(m2.a)
34 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,55 kWh/(m?2.a)
35 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,49 kWh/(m2.a)
36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
37 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzite'né pre vykurovanie | 0,88 kWh/(m2.a)
38 Typ Cerpadla Grundfos
39 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,050 kw
40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 2 373 h
41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,06 kwWh/(m?2.a)
42 Obnovitel'ny zdroj nie je
43 Roéné vyuzitelné teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov - m?
45 Ucinnost’ slneénych kolektorov - %
46 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. zdroja | 0,00 kWh/(m?2.a)
47 Potreba tepeln’ej energie na prlpravu.T,V po zohl 'fldrzerrn tepelng 11.43 KWh/(mZ2.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitel'ného zdroja
48 Popis a sposob uloZenia potrubia
49 DiZka potrubia m
50 Hruabka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
52 Strata pri vyrobe (i¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)
60 Pot!’eba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii 11,43 KWh/(m2.a)
a vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribicii 2
61 a vyrobe TV (so zohl’adenim obnoviteI’'ného zdroja) M kWh/(m?”.2)
62 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,06 kWh/(m?2.a)
63 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 9 %

potreby energie v budove
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2.2.3 Potreba energie na osvetlenie sucasny stav

Sprava
miesto spotreby elektroinstalicia a zabudované osvetlenie
(ECB)

Materska Skola, Mernik

Ucel spracovania: 2 - vyznamnd obnova

PouZité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Fotodokumentacia svietidiel

!
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Urcéenie spotreby el. energie na osvetlenie existujici stav:
Kategoria budovy: 4 — budova Skoly alebo Skolského zariadenia
Prevadzkovy ¢as: 8:00 — 14:30

Korekény Cinitel pre vikendy cwe: 5/7

Lokalita: SpiSska Nova Ves, 48°56', 20°33'
Podlahova plocha Ab = 3 739,23 m2

Osvetlenie priestorov je z hladiska intenzity osvetlenia nedostato¢né, nevyhovuje normou
predpisanym hodnotam v zmysle STN EN 12 464-1, preto sa zvysSuje vypocitana hodnota roc¢nej
spotreby energie na osvetlenie o 200% (Vyhlaska 364/2012).

Celkovy instalovany prikon osvetlovacej sustavy: 22,32 kW

Celkova roéna spotreba energie na osvetlenie (po navyseni o 200%): 103 546,92 kWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie — LENI: 27,69 kWh/m?/rok

Energeticka trieda pre osvetlenie : ,C*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
8902,8 | 87250 | 86138 | 84645 | 84282 | 83838 | 84321 | 84476 | 85953 | 87060 | 88873 [ 89570

Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Skolsky internat Hotelovej akadémie v Spisskej Novej Vsi
2 Ulica, ¢islo: Slovenska 56/2551
3 Obec: Spisska Nova Ves
4 Parc.é.: 54, 89/3
5 Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: V\yznamnd obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAIJE
7 Kategdria budovy 4 |-
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 430 | -
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrZania projektovej
9 hodnoty osvetlenosti 43| -
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 0|-
11 % Celkovd podlahova plocha 3 739,23 | m?
12 = Lokalita - zemepisna Sirka 49°56' | °
13 - Lokalita - zemepisna dizka 20°33'|°
Prevadzkovy cas
14 od: 8,00 | h
Prevadzkovy cas
15 do: 14,30 | h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 5/7 |-
17 % © Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 5009 | ks
18 a Celkovy inStalovany prikon svietidiel 22,32 | kW
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19 Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0| kW
20 Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW

Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo
21 svietidlach 21,63 | kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0,69 | kW
23 z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0,69 | kw
24 Celkovy pocet fasadnych okien 213 | ks
25 % Celkova plocha fasadnych otvorov 388,4 | m?
26 \Z Celkova plocha zény s dennym svetlom 1736,1 | m?

P Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické
27 8 svetliky m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky m?
29 PrevaZzujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kdd R1 |-
v 2 Priemerny Cinitel vyuZzitia denného svetla v budove
30 § S | (F) 0,96 | -
(]
31 g g Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (Fo) 0,98 | -
32 Priemerny Cinitel konstatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-
VYSLEDKY

Rocna potreby energie na osvetlenie v budove 103
33 (W) 546,92 | kWh
34 Pasivna ro¢na potreba energie (W5s) 0| kWh
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 27,69 | kWh/(mZ.a)

kWh/(mZ.Ix.a

36 Merna roéna potreba energie na osvetlenie(ne) 0,25 )

Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby %
37 energie v budove
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2.3 Celkova dodana energia a emisie CO2 sucasny stav
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie - vychodiskovy stav

Potreba energie

Nazov budovy: Znizenie energetickej naro¢nosti $kolského internatu
Ulica, ¢islo: Slovenska 2551/56
Obec: Spisska Nova Ves
Parc..: 54
Katasralne iizemie: Spisska Nova Ves
Ukel spracovania energetick ého certifikatu: Vyznamna obnova
Miesto spotreby Wkurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie =gl
vetranie
Zdroj/energeticky nosié Plyn Elek.e. 3 Plyn Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 81,72 10,00 27,69 1194
Straty vykurovacieho systému v budove: 7,85 1,49 9,3
Straty priodovzdavanitepla a regulacii| 7,85 7,9
Straty prirozvode tepla 0 1,33 13
Straty pri akumulacii tepla 0 0,16 0,2
Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m?.a) 1,30 01 14
Vlastna energia vbudove: 0,42 0,06 0,5
Elektricka energia na Cerpadld, ventilatory, reku.peracnu 0,42 0,06 05
jednotku
Energia z obnovitel’'nych zdrojov ( soldrna a ind) 0,00 0,00
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
) 88,27 0,42 11,43 0,06 27,69 1279
kWh/(m*.a)
Straty mimo hranice budowy: 8,83 1,14 10,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 8,83 1,14 0,00 10,0
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
97,10 0,42 12,57 0,06 27,69 137,8
KWh/(m?.a)
Energia z obnovitenych zdrojov ( soldrna a ina) 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitel'nych zdrojovv
2 97,10 0,42 12,57 0,06 27,69 137,84
kWh/(m~.a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primirnej energie a emisii CO3 - vychodiskovy stav

82 © > = 'a) ] N Q )
By g = N .S > 5 "B o
) 5 =2 3 = o 58 o = =) © o © g 8 < -8
y o o & S 2 2 < S S |23 2 > K= 5 5 & ) 2o
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | 3 > = 2 © e [B2s| = 4 2 s O - 5) g
e | 5| E |2 |2e |z |0 |2Ex8|2 |5 | & |58 |22 |3 |5
= £ 3 z > o E £ & S e 5 £ o E
& 2 N = = &£ o) 5 E 2 3 % = 8
= 5 =S m =] = S = ) N
& 3 = & - 2 >
1 > Wkurovanie 88,7 88,3 0,42
2 °§’, . Priprava teplej vody 11,49 11,43 0,06
3 |2 3 [Chladenie a vetranie
4 | s 3 |Osvetlenie 27,69 27,69
[ .
5 |8 |Celkovdpotrebaenergiev 15591 o | 997 | o 0 0 0 0 |2817| o 0 0 0 0 0
budove
6 " Vbudove a v blizkosti 0,00
; S |Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 10,0 9,97 0,00
S [Straty pri distribiicii mimo
9 o]
o |budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 S
budovy
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13 | 3 . PR 1,10 2,20
S |energiu
& |Primirna energia
14 5 5 1826] 0 [1206| O 0 0 0 0 6198| O 0 0 0 0 |1826
< |kWh/(m“.a)
15 ~§ Vahové faktory pre emisie 022 017
E C02
16 Emisie CO, vkg/(m®.a) 28,83] 0 |2413| O 0 0 0 0 4705| 0 0 0 0 0 |]28,83
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NAVRHOVANY STAV



ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY PO NAVRHOVANYCH STAVEBNYCH
UPRAVACH

Predmetom riesenia projektovej dokumentacie je znizenie energetickej naro¢nosti budovy realizaciou, resp.:

Obvodovy plast
Zateplenie obvodovych stien do exteriéru tepelnou izolaciou na baze kamennej viny hr. 180 mm.

Stresny plast’
Zateplenie stre$nej konstrukcii do exteriéru PIR doskami hr. 160 mm + spadové dosky min. hr. 80 mm.

Podlahy
Zateplenie soklovej ¢asti XPS polystyrénom hr. 160 mm.

Okn4 a dvere
Vymena starych plastovych okien s izolacnym dvojsklom za okna hlinikové s izola¢nym trojsklom stéinitel'om prechodu
tepla Ug= 0,6 W/(m?K) a U= 1,2 W/(m2.K).

Vykurovaci systém
Vymena starych plynovych kotlov za nové 2X plynové kondenzaéné kotly zn. Hoval TopGas 80 kW.

Systém pripravy teplej vody
Vymena starého zasobnika za novy Hoval Multivac ESSR s objemom 1000I.

Systém osvetlenia

V izbach vymenit’ existujuce svietidla za nové LED svietidla so svietivostou 3000lm a prikonom 30W. Na chodbach,
toaletach za LED svietidla so svietivostou 2500lm a prikonom 22W. Na izbach odpora¢am pouzit' svietidla s
prizmatickym difizorom voci oslneniu (pripadne s moznost'ou manualnej regulacie jasu, ak by sa rekonstruovala aj
elektroinstalacia). Na chodby navrhujem inStalaciu pohybovych spina¢ov (pripadne s funkciou stmievania na zniZenu
osvetlenost’ v no¢nych hodinach). Odpora¢am instalaciu nidzového osvetlenia.

Instalacia fotovoltickych a solarnych panelov
Investor planuje instalaciou fotovoltickych panelov, celkovy vykon 10 kWp a 7 ks solarnych kolektorov Hoval Ultrasol.

Vetranie

Na vymenu vzduchu budu instalované lokalné rekuperacné jednotky podla PD, pokrytie v ramci budovy 40 percent,
ucinnost’ 70 percent.

35 Projektové hodnotenie EHB budovy
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3.1 Tepelnoizolac¢né vlastnosti stavebnyvch konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena, P6vodné murivo hr. 200 mm + primurovka 100 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

y Vrstva stavebnej . c P i
< konstrukcie &) {) | AL m (J/kg.K) | (kg/m3) = SlE o
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |115,33 | 73311258
1 | vapenocementova 0,010
2 | Povodné murivo 0,200 1,230 17,00 10200 | 2100 [ 428400
3 | Hydroizoldcia 0,003| 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961
4 | Pdvodné primurovka 0,100 0,860 9,0 900 1800 [ 162000
5 | Kamenna vina 0,180 0,038 1,2 880 50 7920
6 | Omietka vonkajsia 0,010 0,700 40,0 920 1800 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[mz,K/W] 5,05
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m2.K/W] '
Odpor na vnutornej strane stavebnej 013
konstrukcie | Rsi[m?2.K/W] '
Teplotny faktor na vnitornom 0,975
povrchu TRsi
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U [W/mZ.K] 0,19 U <Un
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Un 022 vwhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ' y I
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie R Lre g R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 TSI
VYSLEDOK VYPOCTU @si [°C] 19,13 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
OP2 - Obvodova stena, Povodné murivo hr. 270 mm + primurovka hr. 125 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
& Vrstva stavebnej d(m)| 2 WimK) ; c ] - lama C
' konstrukcie ' ® (I/kg.K) | (kg/m3) X "
36 Projektové hodnotenie EHB budovy
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Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |61,80|51054134
1 | vapenocementova 0,010
2 | Pévodné murivo 0270 1,230 17,00 10200 | 2100 |578340
3 | Hydroizolacia 0,003 0,210 14480,0 1470 1125 [ 4961
4 | Povodna primurovka 0,125[ 0,860 9,0 900 1800 | 202500
5 | Kamenna vina 0,180 0,038 1,2 880 50 7920
5 [ Omietka vonkajsia 0,010 0,700 40,0 920 1800 | 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P[] 84
Vlhkost interiéru P[] 50
Odpor konstrukcie | R[mz2,K/W] 5,14
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 013
konstrukcie | Rs[m2.K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom 0976
povrchu frsi '
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU 2 <
sucinitel’ prechodu tepla N 0,19 U sUn
Normalizovana hodnota sicinitel’a Un 0.22 vwhovuie
prechodu tepla [W/im2.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie I G S R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 iR
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,14 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e :
teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje
OP3 - Vnutorna stena do nevykurovaneho priestoru (schodisko)
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do nevykurovaného priestoru
& Vrstva stavebnej dm)| % wWmK) ; c P ) A(m2) C
’ konstrukcie ' " J/kg.K) | (kg/m?3) X "
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |13,63| 6784450
1 | vapenocementova 0,010
%) Zelezobetonova stena 0,150 1,430 23,00 1020,0 2300 351900
3 | Hydroizolacia 0,003| 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961
4 | Plynosiliat 0,250| 0,180 7,0 840 480 | 100800
5 | Kamenna vina 0,180| 0,038 1,2 880 50 7920
6 | Omietka vonkajSia 0,010 0,700 40,0 920 1800 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | 0. [°C] | 5
37 Projektové hodnotenie EHB budovy




ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 6,27
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 013
konstrukcie | Rsi{m2. K/W] ’
Teplotny faktor na vntitornom 0980
povrchu fRsi '
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka| A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VY POCTU U [W/m?.K] 0,16 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota stcinitel’a Un 075 .
prechodu tepla [W/m2.K] : y !
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie B 6,44 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [Mm2.K/W] 133 DL
VYSLEDOK VYPOCTU @si [°C] 19,70 Osi > Osi,N
vnitorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje

OP4 - Obvodova stena, zelezobeténova stena hr. 150 mm + pérobeténovy panel hr. 250 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

. Vrstva stavebnej . c P i
© konStrukcie d(m)f »WimK) w (J/kg.K) | (kg/m?) Xi A (m2) Cm
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |470,85 234453845
1 | vapenocementova 0,010
2 | Zelezobetonovastena [ 150| 1,430 23,00 1020,0 | 2300 [351900
3 | Hydroizolacia 0,003| 0,210 14480,0 1470 1125 | 4961
4 | Pérobetdnovy panel 0,250| 0,180 7,0 840 480 [100800
5 | Kamennd vina 0,180| 0,038 1,2 880 50 7920
6 | Omietka vonkajsia 0,010 0,700 40,0 920 1800 16560
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P,[%] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[mz2.K/W] 6,27
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 013
konstrukcie | Rsifm?.K/W] ’
Teplotny faktor na vnatornom 0980
povrchu fRsi ’
Kriticka povrchova teplota pre vznik Osigo [°C] 12,62
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plesni
Bezpecnostna prirazka| 2@ [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU 2 <
sucinitel’ prechodu tepla MRLEN] 0,16 U <Un
Normalizovana hodnota Un 022 T
stcinitela prechodu tepla [W/m?2.K] ’ y !
VYSL],EDOK VYPVOCTQ R [m2.K/W] 6,44 R >RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 TAE
\ARINBOLS AL @si [°C] 19,29 Osi > Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova S .
teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje
OPS5 - Obvodova stena, Pérobetonovy panel hr. 300 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
. Vrstva stavebnej . c P )
< konstrukcie d(m)f 2 (Wm.K) u (J/kg.K) | (kg/m?) X Am2) Cm
Omietka : 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |624,66 | 100719927
1 | vapenocementova 0,010
2 | Porobetonovy panel 0,300 0,180 7.0 840 480 | 120960
3 | Kamenna vina 0,180 0,038 1,2 880 50 7920
4 | Omietka vonkajsia 0,010 0,700 40,0 920 1800 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 6,43
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m?.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 013
konstrukcie | Rsi{m2.K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom 0.980
povrchu frsi '
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni] Osigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka | 2@ [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU > <
sucinitel’ prechodu tepla o (It S U =Un
Normalizovana hodnota sucinitel’a Un 022 T
prechodu tepla [W/m2.K] : vy I
VYSLEDOK VYPOCTU R [M2.K/W] 6,60 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 e
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,31 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
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NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
OP8 - Obvodové stena, Pé6vodné murivo hr. 250 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
& Vrstva stavebnej d(m) | % WimK) ; c P . | am2) C
' konstrukcie ' s (Ikg.K) | (kg/m3) X "
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |70,25|40449109
1 [ vapenocementova 0,010
2 | Povodné murivo 0,250 | 1,230 17,00 1020,0 | 2100 | 535500
3 | Kamenna vina 0,180 0,038 1,2 880 50 7920
4 | Omietka vonkajsia 0,010| 0,700 40,0 920 1800 | 16560
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 4,96
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie Rse[mz. K/W] '
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 013
konstrukcie | Rsifm?. K/W] ’
Teplotny faktor na vnutornom - 0,975
povrchu fRsi
Kriticka povrchova teplota pre vznik
, o 12,62
p|ESn1 ®si,80 [ C]
Bezpecnostna prirazka| A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U [W/m2K] 0,19 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota stcinitel’a Un 022 vwhovuie
prechodu tepla [W/m?.K] ; y !
VYSLEDOK VYPOCTU ,
tepelny odpor konstrukcie Sl S R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [M2.K/W] 4,55 DL
VYSLEDOK VYPOCTU ®si [°C] 19,11 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
NajniZSia vnutorna povrchova e ]
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru
. Vrstva stavebnej . c P ]
¢ konstrukcie () | 2O m (J/kg.K) | (kg/m?3) X e e
Omietka , 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |633,78 | 215307846
1 | vapenocementova 0,010
2 | Stropna doska 0,150 1,430 2,0 1020 2000 | 306000
3 | Parozabrana 0,003 0,210 46600,0 1470 1270 5601
4 | PIR dosky 0160| 0,022 180,0 1500 35 8400
5 | Spadové pir dosky 0,080 0,027 1500,0 1400 35 3920
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Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @, [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie | R[mz.K/W] 10,36
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m2.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 0.10
konstrukcie | Rsi[m?2 K/W] ’
Teplotny faktor na vntitornom 0990
povrchu fRsi '
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Bsigo [°C] '

Bezpecnostna prirazka| @, [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VY POCTU U [W/m?.K] 0,10 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota UN :
sti¢initela prechodu tepla [W/m2.K] 0,15 TR
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie S Wt R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 6.67 .
odporu konstrukcie [m2.K/W] : y !
VYSLEDOK VYPOCTU ®si [°C] 19,67 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e '
teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje

V zmysle STN EN SO 13370 Sirenie tepla zeminou saginitel’ prestupu tepla podlah a suterénov savisi s asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku Vv zemine sa pouziva
charakteristicky rozmer podlahy

A

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hribkou, to znamena hribkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom
dt =W +‘1(R3i + Rf + Rsaj

[ g—

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy
Zakladna hodnota sucinitel’a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak di< B’
24 B’

Uo = 1
°T wB+ d, n( d,

+1)

Ak d¢>B’
24
Pre podlahy s tepelnou izelaciou po okrajoch plati vzt'ah
U=U, +2A¥/F

AY — korekény stratovy sucinitel’ pre zvisla izolaciu po okraji
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AW

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod Groviiou terénu

= —i[ln(

m

—+1

)=z )

E

OP6 - Obvodova stena, P6vodné murivo hr. 300mm, do zeminy

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy

< Vrstva stavebnej d . c P '
e il || 2O B kg K)| (kg/my) | X [AM2 | Cm
Omietka : 0,990 19,0 790 | 2000 | 15800 |102,62 (63445470
1 | vapenocementova 0,010
2 | Povodné murivo 0,200| 1,230 17,00 10200 | 2100 [428400
3 | Hydroizoldcia 0,003| 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961
4 | Povodna primurovka 0,100| 0,860 9,0 900 1800 | 162000
XPS 0,160 0,034 100,0 1270 35 7112
Zeminy 2,000
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] 5
Priemerna teplota Vv interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Pe[%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m~K/W] 5,01
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Ree[m?. K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rs[m?.K/W] 0,13
Ekvivalentna hrubka steny suterénu dw(m) 10,28
Teplotny faktor na vntitornom
povrchu frsi 0,987
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni] Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka | A@gi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEI,)OK VYPOCTU U [W/m?.K] 0,10 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitela Un 0.75 vwhovuie
prechodu tepla [W/m2.K] ’ y !
VYSLEDOK VYPOCTU ,
tepelny odpor konStrukcie R [m*K/MW] 514 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 1,33 e
VYSLEDOK VYPOCTU @si [°C] 19,81 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
OP7 - Obvodova stena, P6vodné murivo hr. 300mm, do zeminy
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
< Vrstva stavebnej d . c P .
¢ konstrukcie (m) b () m (J/kg.K) | (kg/m?3) X — =
1 | Omietka 0,010 0,990 19,0 790 2000 15800 | 47,15 | 38132447
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vapenocementova
2 | Povodné murivo 0270 1,230 17,00 1020,0 | 2100 |578340
3 | Hydroizoldcia 0,003 0,210 14480,0 1470 | 1125 | 4961
4 | Povodnd primurovka 0,125 0,860 9,0 900 1800 | 202500
5 | XPS 0,160| 0,034 100,0 1270 35 7112
Zeminy 2,000
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost” exteriéru Pe[%] 84
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 510
Odpor na vonkajsej strane stavebne;j
konstrukcie | Re[mM?2 K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,13
Ekvivalentna hrubka steny suterénu dw(m) 10,45
Teplotny faktor na vnatornom
povrchu frsi 0,987
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| ®sigo [°C] 12,62
Bezpetnostnd priraZka | A@gj [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU > <
sucinitel’ prechodu tepla o [ il U =Un
Normalizovana hodnota sucinitel’a Un 075 vwhovuie
prechodu tepla [W/im2.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny )
odpor konStrukcie A 2 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 133 e
VY,SLE],)OK VYPQCTU ®si [°C] 19,81 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuije
P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
y Vrstva stavebnej c c P )
< konsStrukcie L B A/kg.K) | (kg/m?) Xi A (m2) Cm
Beton 0,060 1,230 17,0 1020 2100 |128520|633,78 534383994
Fibrex 0,025 0,045 3,0 1270 20,5 651
3 | Podkladny beton 0,350 1,580 2,0 1020 2000 | 714000
XPS 0,160 0,034 40,0 1270 30 6096
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
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Vlhkost’ exteriéru P[] 99
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | Ry[m2. K/W)] 0,83
Odpor na vonkajsej strane stavebne;j 0
konstrukcie | Rse[m?2 K/W]
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 017
konstrukcie | Rsifm?.K/W] ’
Plocha podlahy | A (m2) 633,78
Exponovany obvod podlahy na P (m) 106.98
teréne '
Hrubka steny w (m) 0,83
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 11,85
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 2,82
Teplotny faktor na vnutornom 0.961
povrchu frsi ’
Kriticka povrchova teplota pre 12 62
vznik plesni| @sigo [°C] '
Bezpec€nostna prirdzka A®q [°C] 0,5
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/M2.K] 0,26
bez tepelnej izolacie po okrajoch :
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rp[m2 K/W] 4,71
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 9,25
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,80
Korekény stratovy stucinitel’ AW -0,207
Ustélena tepelna vodivost’ Ls 145,80 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sti¢initel’ prechodu tepla podlahy | U [W/m2.K] 0,23 U <UN
s tepelnou izoldciou po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 vwhovuie
sucinitel’a prechodu tepla [W/m2.K] ' y I
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie I G G R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 2,50 e
VY,SLE],)OK VYPQCTU Osi [°C] 19,41 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZzSia vnutorna povrchova o .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukeii je splnené pre vsetky obalové
konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

3.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Vymena drevenych okien za hlinikové s izolaénym trojsklom s Ug = 0,6 W/m2.K, Uf =1,2 W/m2.K

_ A Ug +AgUg +g g

Uw
Ac

As - plocha ramu
Ut - sucinitel’ prechodu tepla ramu
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Aq - plocha zasklenia

Uy - sudinitel’ prechodu tepla zasklenia
Yy - linearny stratovy sacinitel’ zasklenia
lg - obvod zasklenia

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ stéinitel’ prechodu tepla konstrukciou

Popis n a b A Ag Af Ug Uf | Uw lg | dizka skar
hlinikoveé dvere 5 1,60 | 245 | 392 | 281|111 | 0,6 1,2 | 0,91 | 14,00 73,40
okno hlinikové 17 | 205|055 | 1,13 | 0,60 | 0,53 | 0,6 1,2 | 1,05 | 4,80 137,02
okno hlinikové 1 1,20 | 1,15 | 1,38 | 0,81 | 0,57 | 0,6 1,2 | 0,99 | 5,00 5,86
hlinikové dvere 1 1,70 | 2,02 | 343 | 245|098 | 0,6 1,2 | 0,88 | 9,37 9,60
okno hlinikové 89 |09 | 237 | 213 |[152 061 ]| 06 12 1087 | 544 | 514,42
okno hlinikové 103 | 120|150 | 180 | 130|050 | 06 1,2 | 087 | 460 | 477,92
okno hlinikové 12 | 060|060 | 0,36 | 0,26 | 0,20 | 0,6 1,2 | 111 | 1,60 19,68
hlinikové dvere 1 080|181 | 145 [ 097|048 | 0,6 1,2 1092 | 442 4,46
okno hlinikové 2 0,90 | 060 | 054 | 0,28 | 0,26 | 0,6 1,2 | 1,05 | 2,20 4,48

U,=U,x
Uw Uwn
Pol. €. Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
1 hlinikové dvere 0,91 0,85 nevyhovuje
2 okno hlinikové 1,05 0,85 nevyhovuje
3 okno hlinikové 0,99 0,85 nevyhovuje
4 hlinikové dvere 0,88 0,85 nevyhovuje
5 okno hlinikové 0,87 0,85 nevyhovuje
6 okno hlinikové 0,87 0,85 nevyhovuje
7 okno hlinikové 1,11 0,85 nevyhovuje
8 hlinikové dvere 0,92 0,85 nevyhovuje
9 okno hlinikové 1,05 0,85 nevyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vsetky transparentné
konstrukcie s plochou vidésou 1.8 m2, okna, ktoré nespliaju poZzadované hodnoty podl'a STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2: 2019, musia byt’ zhotovené z rovnakych komponentov ako okna splfiajice podmienky.

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu 6si bezpe¢ne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni

Osi > Osin = Osigo + ABsi

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou ¢i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu Osiw vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podla vztahu:

Giw> Gsiwn = lgdp
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Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 0 4 = 20 °C a relativnej vlihkosti vnatorného vzduchu ¢i =50 % je
kriticka povrchova teplota na vznik plesni 8 siw= 12,6 °C.
Pre radiatorové vykurovanie 6 siw= 0 ai +0°C =12,6 °C

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnatorného vzduchu 6 4 = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i =50 % je
teplota rosného bodu 6 ¢p=9,26 °C.

Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta

Giw> GsiwnN = ‘9dp
12,6°C >9,26°C

3.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Podl'a ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a

steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu
Mc=0
S obmedzenou kondenzéaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je uréena bez uvaZovania vplyvu slne¢ného Ziarenia sa
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom sa splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie

- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev

pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)

OBVODOVY PLAST OP1

LEGENDA:

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce o
Zatizeni vankovni navrhovou teplotou & vikkosti podle SSN 730540

Ornietka int. Dkla_iuvé podminky:
Pdvodng murivo Interiér ~ 21.0C

Hychoioldc 5503 Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej
Pévodna primurovka Exteriér  -160C
s pary
P Pal ' — tkft“é‘kH Mc = 0,0000 kg/m2,rok
234 —  kond zél’va‘:l
2o Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
1753 Mev = 0,0000 kg/m2,rok
1516
12z | Mc < Mev .. 0,0000< 0,0000
9e0
EE3 . ,
405 POZIADAVKA JE SPLNENA
123 ol

0,00 9,71 19.42 29,13 28,84 48,55
Ekvivalentni difuzni toustky ___ sd [m]
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7 M v

OBVODOVY PLAST OP2

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mist8 konstrukce
Zatizeni venkovni névihovou teplotou a vihkosti podie CSN 730540

LEGENDA:

oP2

Oimietk.a int. Okrajové podmirky:
Pévodné murivo Interiér 21,0 E
Hydroizolécia . 550%
Pévodnd primuravka Esteriér  -160C
Kamernd vina 85.0%
Omietka ext ———  nasyc. tak v.p.
P [Pa] = teoret Hak v.p.
—  skut sk v.p.
2351 ——  kond. z0na
2072
1795
1517
1z || [T
961
5683
405
123 o
000 993 19,98 2998 3997 4996
Ekvivalentni difuzni tlou#fky ... =d [m]
OBVODOVY PLAST OP4
LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce T
Zatizeni vankovni navrhovou teplotou & vikkosti podle SN 730540 Razlogeni takt:
Omigtka int. Okrajové podminky:
>p Interigr 2100
Hydroizalicia 560 %
Por. parel Esteriér  -160C
Kamenna vina 80%
Omietka vonkajéia — hasye ak vp.
P [Pa] — teoret Hak w.p
——  skut Hak v.p.
2374 — kond. zdna
2093
1m2
1531
125 f|
870
EE3
408
1238 =
0,00 929 1978 2987 39,56 49,45
Ekvivalentni difuzni toustky ___ sd [m]

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej
pary
Mc = 0,0000 kg/m2,rok

Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
Mev = 0,0000 kg/m2,rok

Mc < Mev ... 0,0000< 0,0000

POZIADAVKA JE SPLNENA

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej
pary
Mc = 0,0000 kg/m2,rok

Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
Mev = 0,0000 kg/m2,rok

Mc < Mev ... 0,0000< 0,0000

POZIADAVKA JE SPLNENA
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7 M v

OBVODOVY PLAST OP5

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém mist8 konstrukce
ZatiFani venkovni névrhovou taplotou a vikkost podle SN 730540

Ornietka int.
Pévodné murivo
Famerina vina
Omietka ext.

P [Pa] 1.zona
2346 ﬁ\
2069
1791
1514
-
1237
560
632
405
128 e S
0.oo 1.m 202 303 4.04 5,06
Ekvivalentni difuzni toustky ... sd [m]
OBVODOVY PLAST OP8
RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mistE konstrukce
Zatizeni venkovni névihovou teplotou a vihkost podle CSM 730540
Omietka int.
Pévodné muriva
Kametina vina
Omiethka ext.
P [Pa] 1.zona
2346 ——x_\_\__\—_x
2089
17
1614
e
1237
960
682
405
128 [ S
ooo 1m 202 303 4,04 5.06
Ekvivalentni difuzni toudtky ... ed [m]
STRESNA KONSTRUKCIA DO EXTERIERU ST1
RozloZeni tlaki vodni péary v typickém mist® konstrukce
Zatizeni vankovn névrhovou teplotou avihkost podle CSH 730540
Orrietka int.
Stropnd doska
Parozébrana
PIR dosky
Spadove pir dosky
P [Pa] 1.zona
2417
213
1844
1558
1272
586
o0
128 %
o.on 57.82 11564 173.45 2nz27 289,03

Ekvivalentni difuzni toustky ... sd [m]

LEGENDA:

oPg
RozloZeni tak:

Okrajové podminkuy:

Interigr ~ 21.0C
650 %
Esteriér  -160C
B0
——  nasyc Hak vp
——  teoet tak vp
—— skut flak vp
—  kond zéna
LEGENDA:
oPg

Inkeriér

Exteriér

FRiozloZent ki

Okrajowe podminky:

21.0c

nasye. Hak v.p.
tearet. tak v.p.
skut. Hak w.p.
kond. zdna

LEGENDA:

Interigr

E xteriér

nasyc. tiak v.p
tearet. Hak v.p.
skut. tak v.p.
kond. zdéna
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Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej
pary
Mc = 0,0000 kg/m2,rok

Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
Mev = 0,0000 kg/m2,rok

Mc < Mev ... 0,0000< 0,0000

POZIADAVKA JE SPLNENA

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej

pary
Mc = 0,0503 kg/m2,rok

Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
Mev = 3,9787 kg/m2,rok

Mv < Mev ... 0,0503 < 3,9787

POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej

pary
Mc = 0,0013 kg/m2,rok

Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej

pary
Mev = 0,0275 kg/m2,rok

Mc < Mev ... 0,0013 < 0,0275
POZIADAVKA JE SPLNENA.
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3.2.4 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov sposobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou
¢astou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pol'a je potrebny pri uréovani minimalnej povrchovej teploty
G min @ priemernej povrchovej teploty konstrukcie

Detail A — kut

LEGENDA: LEGENDA:

DET A

Teploini pole [C]
150.. 116
11687

83..48
1
5

I 48,13
F

21

5 X
=

83123
123157
157191

@ Tsi=17.29 C: Rsi=0,897
® Tsi=15,00 C: fAsi=1.00(

© Tsi=17.29 C; fsi=0.897
® Tsi=-15,00 C: fRsi=1.000

e Detail realizovat’ podla PD.

OKRAJOVE PODMIENKY

0:=21°C  ¢i: 50 %
02=-15°C 0e:84%

POPIS

o

VYSLEDOK
Povrchova teplota 17,29 > 13,13 °C v detaile kuatu je vyssia ako povrchova teplota zodpovedajuca hodnote rosného bodu

pre netransparentné konstrukcie. V detaile nedochadza ku kondenzacii vodnych par. Detail vyhovuje.

Detail B — Okno

LEGEMDA:

LEGENDA:
LETE
Teplotni pale [C]:
450..-11.4
114,78
7943
43.. 07
. 07..29
29..54
64..100
100,136
136,171
171207
# Tsi=-15,00C; fRsi=1,00( @ Tsi=1500 C, fRsi=1.000
® Tsi=6.57 C: fRsi=0,539 ® Tsi=6.57 C; [Rsi=0 539

e Fasadnu izolaciu zapustit’ na ram okna apsoi 20 mm

49 Projektové hodnotenie EHB budovy



ENAU s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

e  Okno osadit’ na kraj obvodového plasta

OKRAJOVE PODMIENKY
0:=20°C  ¢:: 50 %
eae: '15 OC (P e 84 %

POPIS

Najnizsia pozadovana vnutorna povrchova teplota — vyplne otvorov 9,27 °C

VYSLEDOK

Povrchova teplota 15,86 > 9,27°C je vysSia ako teplota rosného bodu pre priesvitné konstrukcie. Pri detaily ukotveni
okna nedochadza ku kondenzacii vodnych par. Detail vyhovuje.

3.3 Najvyssi denny vzostup teploty v miestnosti vletnom obdobi

Na posudenle bola vybrata miestnost’ na 5.NP, miestnost’ ¢. 2.21d Trleda S u21tk0V0u pIOChou 15,87 m2

IIa— “a;‘E?[T—‘=‘T£_:e§=%§_m‘§nt_¥?‘£ =5 -'r AR

]

V kritickej miestnosti (priestore) je potrebné preukazat’ najvyssiu teplotu vzduchu v letnom obdobi Gaimax podl'a vztahu:
gai,max < aai,max,N

kde Gimaxn je pozadovana hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v °C, ktora sa ur¢i
z tabul’ky.

Vypodet najvyssicho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letno obdobi sa vykonava podla STN EN ISO
52016-1 pri pouziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3 a
STN 73 0540-2 +Z1+Z72

POZNAMKA — Splnenie kritéria na Guimaxn, vytvara predpoklady na zabezpegenie tepelnej pohody v letnom
obdobi. Redlne podmienky v priestoroch s dlhodobym pobytom I'udi pocas prevadzky budovy musia splnit’
poziadavky prislusnych hygienickych predpisov. Ak s to neda dosiahnut’ stavebnymi Gpravami (napr. tienenim)
a prirodzenym vetranim, treba v primeranom rozsahu pouZit’ natené vetranie, chladenie alebo klimatizaciu.

NajvysSia denna teplota vzduchu
v miestnosti v letnom obdobi Qai,max,N

Bytové a nebytové nevyrobné ! 26
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Ostatné s vnutornym zdrojom tepla - do 25 W/m3 29,5

- nad 25 W/m3 315

L) Mbze sa pripustit’ prekroéenie pozadovanej hodnoty suvislo najviac 10% z prevadzkového &asu, ak
s tym stavebnik suhlasi. Znamena to stavisly ¢as 2,4 h pocas celého dia pre bytové budovy a 1 h pre
budovu, kde je prevadzkovy ¢as 10h.

Poznamka 1. — Kritickou miestnost'ou je miestnost’ S najva¢sou plochou priamo oslnenych vypliovych konstrukeii
orientovanych na slneéné strany v rozmedzi Z - J — V. Pri posudzovani budovy v zimnom a letnom obdobi st
kritické miestnosti (priestory) odlisné.

Poznamka 2. — Pri vypoéte tepelnej zat'’aze miestnosti v letnom obdobi je potrebné uvazovat’ aj vplyv vnatornych
tepelnych ziskov podl'a druhu budovy.

3.3.1 Existujuci stav bez exteriérového tienenia

Néazov Glohy : Skolsky internat - SNV
Spracovatel :  TT 2018
Zakazka :
Datum : 1.2.2024

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY A OBALOVE KONSTRUKCIE:

Hodnoteny den/Casovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarny stav)
Zemepisna Sirka a dlzka: 49 + 21 st.

Casové pasmo (posun voci GMT): 1lh

Objem vzduchu v miestnosti: 44.12 m3

Plocha podlahy (z vnutornych rozmerov): 15.87 m2

PriraZzka na vplyv tepelnych vazieb: 0.00 W/(m2K)

Merna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podmienky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Interny  Chlad. Vonkajsia Glob. intenzita sin.
vetrania vetr. vzduchu zisk vykon teplota ziarenia navod.rovinu
[h] [1/h] (€] (W] (W] [C] [Wim2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3

1 4.0 0.0 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 23 0.0 16.3 16.3 0 0 16.3 16.3 16.3 0
3 23 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 23 0.0 16.1 16.1 0 0 16.1 16.1 16.1 0
5 23 0.0 16.6 16.6 0 0 16.6 16.6 16.6 0
6 23 0.0 17.3 17.3 0 0 173 173 173 86
7 23 00 184 184 0 0 184 184 184 233
8 23 0.0 19.7 19.7 0 0 19.7 19.7 19.7 398
9 23 0.0 21.1 211 0 0 211 211 211 552
10 05 0.0 225 225 0 0 225 225 225 676
11 05 0.0 24.0 24.0 0 0 240 240 24.0 756
12 05 0.0 25.3 25.3 0 0 253 253 253 786
13 05 0.0 26.4 26.4 0 0 264 264 26.4 756
14 0.5 0.0 27.2 27.2 0 0 27.2 272 27.2 676
15 05 0.0 27.8 27.8 0 0 278 278 27.8 552
16 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 398
17 05 0.0 27.8 27.8 0 0 278 278 27.8 233
18 05 0.0 27.3 27.3 0 0 27.3 273 273 86
19 05 0.0 26,5 26.5 0 0 265 265 265 0
20 05 0.0 25.4 254 0 0 254 254 254 0
21 23 0.0 242 24.2 0 0 242 242 24.2 0
22 23 0.0 22.7 22.7 0 0 22.7 227 227 0
23 23 0.0 21.3 213 0 0 21.3 213 213 0
24 23 0.0 199 19.9 0 0 199 199 199 0
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Vysvetlivky:

Zadané sady tepl6t privadzaného vetracieho vzduchu sa pouziju pre zodpovedajlce sady intenzit vetrania.
Vyuzitie zadanych sad vonkajSej teploty pre zatazenie jednotlivych konstrukcii je uvedené pri popise konstrukcii.

Zadané nepriesvitné konstrukcie:

Konstrukcia ¢islo 1 ...

vnutorna konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  OP1

Plocha konstrukcie: 12.80 m2 Sug. prechodu tepla U: 1.02 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi:  0.00 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka 0.0100 0.990 790.0 19.0

2 Priecka 0.1500 0.180 840.0 7.0

3 Omietka 0.0100 0.990 790.0 19.0

Konstrukcia ¢islo 2 ...

vnutorna konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  OP2

Plocha konstrukcie: 9.60 m2 Sug€. prechodu tepla U: 1.02 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.00 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazov d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka 0.0100 0.990 790.0 19.0

2 Priecka 0.1500 0.180 840.0 7.0

3 Omietka 0.0100 0.990 790.0 19.0

Konstrukcia ¢islo 3 ...

vnutorna konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  OP3

Plocha konstrukcie: 12.80 m2 Sué. prechodu tepla U: 1.02 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.00 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka 0.0100 0.990 790.0 19.0

2 Priecka 0.1500 0.180 840.0 7.0

3 Omietka 0.0100 0.990 790.0 19.0

Konstrukcia cislo 4 ...
Oznacenie konStrukcie:

Plocha konstrukcie:

Odpor pri prestupe Rsi:

Orientacia konstrukcie:

Ponhltivost sIn. ziarenia:

vonkajSia jednoplastova konstrukcia

Na konstrukciu pdsobi vonkajsSia teplota zadana ako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazov
1 Omietka int.
2 Panel

3 Vina

4 Omietka vonkajSia

OP4

10.00 m2 Sué. prechodu tepla U: 0.15 W/(m2K)

0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.08 m2K/W

vychod

0.60 Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.
d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’

[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

0.0100 0.990 790.0 19.0
0.3000 0.180 840.0 7.0
0.1800 0.038 880.0 1.2
0.0100 0.700 920.0 40.0

Konstrukcia Cislo 5 ...

vnutorna konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  P1

Plocha konstrukcie: 15.87 m2 Sug. prechodu tepla U: 2.90 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.00 m2K/W

vrstva €. Nazov d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Beton 0.0600 1.230 1020.0 17.0

2 Stropny panel 0.2000 1.580 1020.0 2.0
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Konstrukcia €islo 6 ... vonkajSia jednoplastova konstrukcia
Oznacenie konstrukcie:  ST1

Plocha konstrukcie: 15.87 m2 Sug€. prechodu tepla U: 0.10 W/(m2K)
Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.00 m2K/W
Orientacia konStrukcie: vychod

Ponhltivost sIn. Ziarenia: 0.60 Konst. Cinitel tienenia: 0.00

Na konstrukciu pdsobi vonkajsia teplota zadang ako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka int 0.0100 0.990 790.0 19.0

2 Stropna doska 0.1500 1.430 1020.0 2.0

3 Parozabrana 0.0030 0.210 1470.0 46600.0

4 Pir dosky 0.1600 0.022 1500.0 180.0

5 Spadove pir dosky 0.0800 0.027 1400.0 1500.0

Zadané vonkajsie priesvitné konstrukcie:

Konstrukcia ¢islo 1
Oznacdenie konstrukcie:

Plocha konstrukcie: 2.13m2 Sué. prechodu tepla U: 1.27 W/(m2K)
Sirka konstrukcie: 0.90 m Vyska konstrukcie: 2.37m
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.08 m2K/W
Orientacia konstrukcie: juhovychod

Na konStrukciu pdsobi vonkajsia teplota zadana ako sada €. 1.

Priepustnost sln.Ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:  0.600
Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohladriuje vypoctom pre:
- 3 skla Cire bez pokovania

Korekény Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):  0.70

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximalne: 100.00 % plochy.
Korekény Einitel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zallzie, rolety):  0.30
Ovladanie zaluzii/roliet: manualne (stiahnuté dole pri intenzite ziarenia nad 300 W/m2)

Konst. Ginitel tienenia: 0.00

Konstrukcia ¢islo 2
Oznacdenie konstrukcie:

Plocha konstrukcie: 1.80 m2 Sué. prechodu tepla U: 1.24 W/(m2K)
Sirka konstrukcie: 1.20m Vyska konstrukcie: 1.50m
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.00 m2K/W
Orientacia konstrukcie: juhovychod

Na konStrukciu pdsobi vonkajsia teplota zadand ako sada €. 1.

Priepustnost sln.ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:  0.600
Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohl'adruje vypoctom pre:
- 2 skla Cire bez pokovania

Korekény Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):  0.67

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximalne: 100.00 % plochy.
Korekény ¢€initel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (Zaluzie, rolety):  0.30
Ovladanie zaluzii/roliet: manualne (stiahnuté dole pri intenzite ziarenia nad 300 W/m2)

Konst. Cinitel tienenia: 0.00

VYSLEDKY VYPOCTU ODOZVY MIESTNOSTI NA TEPELNU ZATAZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podla EN ISO 52016-1

Vysledné vnutorné teploty a priamy solarny zisk:

Priamy solarny Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnutorn. vzduchu stredna radiacna vysl. operativna
[h] (W] [C] [C] [C]
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1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 0.0
7 0.0
8 0.0
9 0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

Minimalna hodnota:
Priemerna hodnota:

Maximalna hodnota:

20.93
20.78
20.68
20.62
20.61
20.81
21.15
21.51
21.76
21.90
21.94
21.90
21.93
22.01
22.10
22.15
22.15
22.10
22.00
21.88
21.76
21.60
21.44
21.26

20.61
21.54

22.15

20.93
20.78
20.68
20.62
20.61
20.81
21.15
21.51
21.76
21.90
21.94
21.90
21.93
22.01
22.10
22.15
22.15
22.10
22.00
21.88
21.76
21.60
21.44
21.26

20.61
21.54

22.15

20.93
20.78
20.68
20.62
20.61
20.81
21.15
2151
21.76
21.90
21.94
21.90
21.93
22.01
22.10
22.15
22.15
22.10
22.00
21.88
21.76
21.60
21.44
21.26

20.61
21.54

22.15

QAI,max =22,15°C

QarmaxN = 26°C (pre bytové a nebytové nevyrobné budovy)

Qaimax < Qal,maxN— poZiadavka je splnena.

Posudzovana budova spifia podmienku najvy$sieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v lethom

obdobi. Kritérium podmienky najvys$Sieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi je

3.4 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

splnené. Preto sa neodporuca pouzit’ exteriérové tienenie.

Podl'a ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n  vyhovuje, ak sa skarovou
prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

Potrebné udaje k vypoctu:

Podmienka n > ny

Vykurovany objem: 10 771,39

n>ny

Stcinitel’ $karovej prievzdusnosti okien: 1,0. 10* [ m3/ m.s.Pa" ]

Dizka $par: - okien a dveri:

Vypocet infiltracie:

1237,90m

n = 25200.iv.1/Vp = 25200.0,0001.1 237,90/ 10 771,39 = 0,290 | / h

nn=051/h
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nn=051/h
Porovnanie: n>ny; 0,290<0,5 nespiiia podmienku
Posudzované budova nesplita podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto je odporiéané pravidelne vetranie tak,

aby bola splnena zakladna hygienicka poziadavka vymeny vzduchu v miestnosti 0,5 1/h.
Kritérium minimalnej vymeny vzduchu je splnené.

4 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - TEPELNA OCHRANA PO
NAVRHOVANYCH STAVEBNYCH UPRAVACH

4.1 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovv po navrhovanvch stavebnych
upravach

Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spinaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla

QHnd < QHondN
Podrla ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f =0,291
normalizovana (pozadovana) hodnota QH,ndn = 25,00 kWh/(m?2.a)
Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spinaju energetické kritérium, ak maji v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie

Qer< Qnep

Podrla ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 su hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy
normalizovana Qn.ep = 27,6 KWh/(m?.a)

4.1.1 Energetické hodnotenie budovy

Taburlka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie bez rekuperacie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy: Znizenie energetickej narocnosti Skolského internatu
Ulica, ¢islo: Slovenska 2551/56
Obec: Spisska Nova Ves
Parc.¢.: 54
Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves
Ukel spracovania energetického
certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) Budovy kol a
Skolskych
zariadeni
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
g Podiel celkoveJ: podlahovej: plochy - kategoria 1 %
= Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
@|  Rok kolaudacie =
Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
stenovy,
Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) murovany
Sirka budovy 37,01 m
Dizka budovy 19,2 m
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Vyska budovy 17,68 m
Pocet podlazi 6
Obostavany objem 10771,39 m?
Celkova podlahova plocha 385521 m?
Celkova teplovymenna plocha 3129,48 m?
Priemerna konstruk¢éna vyska 2,79 m
Faktor tvaru budovy 0,291
8| Vypoctova metdda mesacna
2 Podet dennostupnov 3083
Stcinitel’
prechodu
tepla Teplovymenn | Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konstrukc | 4 plocha Aj redukény
ie U (m?) faktor b(-)
(W/(m2.K
)
Obvodovy plast”
1| OP1 - Obvodovi stena, Povodné murivo hr. 200 mm + primurovka 100 mm 0,19 115,33 1,00
2| OP2 - Obvodova stena, Povodné murivo hr. 270 mm + primurovka hr. 125 mm 0,19 61,80 1,00
3| OP3 - Vnutorna stena do nevykurovaneho priestoru (schodisko) 0,16 13,63 0,50
4 OP4 - Obvodova stena, Zelezobetonova stena hr. 150 mm + porobetonovy panel
hr. 250 mm 0,16 470,85 1,00
5| OP5 - Obvodova stena, Porobetonovy panel hr. 300 mm 0,15 624,66 1,00
6| OP6 - Obvodova stena, Pévodné murivo hr. 300mm, do zeminy 0,10 102,62 1,00
7 OP7 - Ol?vodové stena, P6vodné murivo hr. 300mm, do z§miny
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy 0,10 47,15 1,00
8| OP8 - Obvodova stena, Povodné murivo hr. 250 mm 0,19 0,22 1,00
Strecha:
1 | ST1 - Stre$na konstrukcia do exteriéru 0,10 633,78 1,00
Podlaha:
. 1| P1 - Podlaha na teréne 0,23 633,78 1,0
E Otvorové konstrukcie:
; 1| hlinikové dvere 0,91 19,60 0,5
Tsi 2| okno hlinikové 1,05 19,17 1,0
2| 3| okno hlinikové 0,99 1,38 1,0
4 | hlinikové dvere 0,88 3,43 1,0
5| okno hlinikové 0,87 189,84 1,0
6| okno hlinikové 0,87 185,40 1,0
7 | okno hlinikové 1,11 4,32 1,0
8| hlinikové dvere 0,92 1,45 1,0
9| okno hlinikové 1,05 1,08 1,0
Priemerny sudinitel’ prechodu tepla Un 0,27 W/(m2.K)
Tepelna vodivost (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom suteréne Ls W/K
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmu 62,59 W/K
Stéinitel’
Celkova dizka | prievzdusno
skar sti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych | otvorovych
konstrukeii 1 | vyplni i.10-4
(m) (m?2/(s.Pa%%7
)
1| hlinikové dvere 73,40 1,0
2| okno hlinikové 137,02 1,0
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3| okno hlinikové 5,86 1,0
4| hlinikové dvere 9,60 1,0
5| okno hlinikové 514,42 1,0
6 | okno hlinikové 477,92 1,0
7| okno hlinikové 19,68 1,0
8| hlinikové dvere 4,46 1,0
9 | okno hlinikové 4,48 1,0
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny vzduchu) Pa0sT
Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,29 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperaéna jednotka Nie
Uginnost rekuperaénej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vniitorné tepelné zisky Qi 117 692 kWh/a
Plocha Utinna
Intenzita . , Ty . Tieniaci zasklenych kolek¢na
Orientécia slne¢ného ziarenia Priepustnost snecného Ziarenia faktor otvorovych | plocha plné
. Iy (KWh/m?) 90) () | konstrukeif A | asti A (m2)
= (m?) (chladenie)
; 1] vychod 200 0,630 05 0,00
g 2| Zapad 200 0,630 0,5 0,00
| 3| Sever 100 0,630 0,5 0,00
4] Juh 320 0,630 0,5 0,00
513V, )Z 260 0,630 0,5 200,93
6|SV, Sz 130 0,630 0,5 224,73
7| Horizontala 340 0,630 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 25 653 kWh/a
Sezénna metéda
.; Merna tepelna strata prechodom H; 854,06
§ Merna tepelena strata vetranim Hy 1421,82
= Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 88,46%
‘é Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 13,14
g
K] Mesaéna metoda
§ Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
§ Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
g Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 16,5 °C
~§ § Prerusované vykurovanie (4no/nie) . ano
8 g Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12 h
= g Pocet hodin s normalnou prevadzkou poéas dni vikendu 12 h
Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna upravena
teplota/redukény faktor) teplota
Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Lo . . 16,5 °C
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Typ konstrukcie stredne tazka
C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 433952 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na metoda 0,88
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 11,19 kWh/(m?.a)
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Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Trvanie obdobia chladenia m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢nd metoda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 2275,89 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda 13,14 kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaénd metéda 11,19 kWh/(m?.a)

Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky oo et o d e TEEE i
vykurovanie
SQhnd < Qnnd.N
kWh/(m2.a) - kWh/(m?.a)
<
14,44 25
vyhovuje
_ , , . .. Normalizovana energeticka
Energeticka hospodarnost’ budovy splnenie poziadavky hospodamost’ budovy
Qep < QepN
kWh/(m?.a) - kWh/(m2.a)
<
11,19 27,6
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizsia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 — 2.
Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidva poziadavky, budova
spiiia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zékona &.555/2005

Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.

4.1.2 InStalacia nuteného vetrania so spitnym ziskanim tepla

Pre zlepsenie parametrov vnatorného prostredia a pre dosiahnutie uspor energie spojenych s vetranim priestorov sa
navrhuje instalacia nateného vetrania s rekuperaciou.

Pre splnenie energetického kritéria a zaroven aj podl'a si¢asného vyuzivania budovy navrh niteného vetrania so spiatnym
ziskavanim tepla bude instalované do budovy (G¢innost’ 70 %, pokrytie v ramci budovy 40 %).

- instaldcia lokalnej rekuperaénej jednotky

- inStalacia regulaéného systému pre vetracie jednotky
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- zabezpecenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami (potreba riesenia v projekte ASR a

VZT)

- minimalna uéinnost’ niteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla na urovni 70 %

- kontrola vzduchotesnosti objektu tzv. ,,.Blower door testom®

Taburlka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie s rekuperaciou

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo: Slovenska 2551/56
Obec: Spisska Nova Ves
Parc.¢.: 54

Katastralne izemie: Spisska Nova Ves

Uc¢el spracovania energetického

certifikatu: Vyznamna obnova

Znizenie energetickej narocnosti Skolského internatu

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden t€el uzivania) Budovy skol a
skolskych
zariadeni
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie -
| Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
3 stenovy,
8 Typ, konstrukény systém, stavebna ststava (bytové domy) murovany
@ Sirka budovy 37,01 m
DiZka budovy 19,2 m
Vyska budovy 17,68 m
Pocet podlazi 6
Obostavany objem 10771,39 m?
Celkova podlahova plocha 385521 m?
Celkova teplovymenna plocha 3129,48 m?
Priemerna konstrukéna vyska 2,79 m
Faktor tvaru budovy 0,291
g Vypoctova metoda mesacina
2 Poget dennostupnov 3083
Sucinitel’
prechodu
tepla Teplovymenn | Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konstrukc | 4 plocha A; redukény
ie Y (m?) faktor b(-)
= (W/(m2.K
£ )
~<1:> Obvodovy plast:
E 1| OP1 - Obvodovi stena, Pévodné murivo hr. 200 mm + primurovka 100 mm 0,19 115,33 1,00
& | 2| OP2 - Obvodova stena, Povodné murivo hr. 270 mm + primurovka hr. 125 mm 0,19 61,80 1,00
3| OP3 - Vnutorna stena do nevykurovaneho priestoru (schodisko) 0,16 13,63 0,50
4 OP4 - Obvodova stena, zelezobetonova stena hr. 150 mm + poérobetonovy panel
hr. 250 mm 0,16 470,85 1,00
5| OP5 - Obvodov4 stena, Pérobeténovy panel hr. 300 mm 0,15 624,66 1,00
6| OP6 - Obvodova stena, Pévodné murivo hr. 300mm, do zeminy 0,10 102,62 1,00
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7 OP7 - Obvodova stena, P6vodné murivo hr. 300mm, do zeminy
Typ: Zvislé kon§trukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy 0,10 47,15 1,00
8| OP8 - Obvodova stena, P6vodné murivo hr. 250 mm 0,19 0,22 1,00
Strecha:
1 I ST1 - Stre$na konstrukcia do exteriéru 0,10 633,78 1,00
Podlaha:
1] P1 - Podlaha na teréne 0,23 633,78 1,0
Otvorové konstrukcie:
1| hlinikové dvere 0,91 19,60 0,5
2| okno hlinikové 1,05 19,17 1,0
3| okno hlinikové 0,99 1,38 1,0
4| hlinikové dvere 0,88 3,43 1,0
5| okno hlinikové 0,87 189,84 1,0
6 | okno hlinikové 0,87 185,40 1,0
7 | okno hlinikové 1,11 4,32 1,0
8| hlinikové dvere 0,92 1,45 1,0
9| okno hlinikové 1,05 1,08 1,0
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Un 0,27 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom suteréne Ls W/K
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 62,59 W/K
Sucinitel
Celkova dizka | prievzdusno
Skar sti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych | otvorovych
konstrukcii 1 | vyplni i.10-4
(m) (m?/(s.Pa®¢”
)
1| hlinikové dvere 73,40 1,0
2| okno hlinikové 137,02 1,0
3| okno hlinikové 5,86 1,0
4| hlinikové dvere 9,60 1,0
51 okno hlinikové 514,42 1,0
6 | okno hlinikové 477,92 1,0
7| okno hlinikové 19,68 1,0
8 | hlinikové dvere 4,46 1,0
9| okno hlinikové 4,48 1,0
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny vzduchu) P07
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,29 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nso I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacna jednotka ano
Utinnost rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajiiceho cez jednotku 4309 m®
Tepelny vykon vnttorného zdroja q 6 W/m?
z Vnutorné tepelné zisky Qi 117 692 kV\/’hv/.a :
iz Plocha Uc¢inna
° Intenzita . , s . Tieniaci zasklenych kolek¢na
% Orientacia slnecného ziarenia Priepustnost slneéného Ziarenia faktor otvorovych | plocha plné
§ Isj (KWh/m?) 90) () konstrukcii A | Gasti A (m?)
(m?) (chladenie)
1| Vychod 200 0,630 0,5 0,00
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2| Zapad 200 0,630 0,5 0,00
3| Sever 100 0,630 05 0,00
4| Juh 320 0,630 0,5 0,00
503V, )Z 260 0,630 0,5 200,93
6|SV,SZ 130 0,630 0,5 224,73
7| Horizontala 340 0,630 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 25 653 kWh/a
Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom Hi 854,06
Merna tepelena strata vetranim Hy 1023,71
@ Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 83,16%
é Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metoda 4,67
=
o| Mesaéna metoda
2 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
% Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
5 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 16,5 °C
2|  PreruSované vykurovanie (4no/nie) ano
g| Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12 h
% Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 12 h
% Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena vnutorna upravena
@ teplota/redukény faktor) teplota
é Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
<
5 o o . . 165 °C
= | Upravend vnitorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Typ konstrukcie stredne tazka
C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 433952 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na metoda 0,83
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 5,65 kWh/(m?.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Trvanie obdobia chladenia m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metdda
Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1877,78 WI/IK
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metoda 4,67 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 5,65 kWh/(m?.a)
Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba tepla na
vykurovanie

SQh,nd < Qh,nd,N
kWh/(m?.a) - kWh/(m2.a)
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<
7,86 25
vyhovuje
. , . .. Normalizovana energeticka
Energeticka hospodarnost’ budovy splnenie poziadavky s admes butlony
Qep < Qep.N
kwWh/(m?2.a) - kWh/(m?2.a)
<
5,65 27,6
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizsia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 — 2.
Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidve poziadavky, budova spiiia
kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN 1SO 1370 a zékona ¢.555/2005 Z.z.
0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov.

4.2 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby
4.2.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy po navrhovanych apravach
Potreba energie na vykurovanie

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a G¢innosti systému).

Vychadza sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpe¢enie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotia
nasledovné podsystémy systému vykurovania ato: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladni systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohladni sa sposob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribucie tepla. Jedna sa 0 potrubie spajajace vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu zdrojov tepla v
miestnostiach. Stanovia sa tepelné straty z distribu¢ného rozvodu, so zohladnenim materidlu potrubia, jeho miesta
vedenia a dizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové Gerpadla sa stanovi pridavna (elektricka) energia na jeho
prevadzku (uvazuje sa ekvivalentny podiel na ¢erpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby
tepla, sa zohl'adni u¢innost’ energetického nosica na zaklade vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava energeticka
hospodarnost’ budov, podla prilohy ¢.2.

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
70 systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, sa vypocita celkova dodana energie systému vykurovania,
vratane zapoditania navratenej energie.

Potreba energie systému vykurovania je 20 064 kWh/a pre uvazovanu vykurovana podlahovii plochu 3 855,207 m?.
Merna potreba energie systému vykurovania bude 5,20 kWh/m?.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SK6L a SKOLSKYCH ZAR.

Energeticka trieda B C D E F G

Referen¢né hodnoty 29 - 56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

Tab. Hodnotiaca skdla

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie - navrhovany stav

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Znizenie energetickej narocnosti

1 Nazov budovy: Skolského internatu
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2 Ulica, cislo: Slovenska 2551/56
3 Obec: Spisska Nova Ves
4 Parc.é.: 54
5 Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova skol
8 Celkova podlahova plocha 3855,207 m?
9 Vykurovaci systém konvekény
10 | g |Distribu¢ny systém Dvojrirkovy
11 -§ Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 | @ | Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10, 20 mm
13 Teplotny spad 60/40 °C
14 Druh a typ rekuperacie ano
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla Plynovy kotol
18 ‘_g_ Energeticky nosic¢ Plyn
[5] . ’
19 | 'S'| Umiestnenie zdroja B/ gamm obalky
5 udovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 100 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 5,7 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizovany
23 Podrobna metoda: Dizka potrubia v zone 1 m
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 47 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 ° Zjednodusena metoda: dizka zony 28,8 m
32| > Sirka zony 14,5 m
33 | 2| Vyskazény 3 m
34 © | PoCet podlaZi v zéne 6
35 | ‘2| Merna tepelna strata W/m
36 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 | £ Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 | & | Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 0,54 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie 0,00 kWh/(m?2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 6,20 kWh/(m?2.a)
42 Zisky tep’elnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 1,09 KWh/(mZ2.a)
(spatne ziskané teplo)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov | 5,20 kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel 164 W
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,08 kWh/(m2.a)
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47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,08 kWh/(m?2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,1 md/s
49 Utinnost 70 %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 1,25 kWh/(m2.a)
51 Sposob ulozenia potrubia cez stenu
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,039
54 Cas prevadzkovania siete 1520 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (1¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja | 0 kWh/(m2.a)
Vysledky
59 tl:;?gt;:ba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 5,65 KWh/(m2.a)
60 P'Otr(‘ebrfl e.{lerg}e na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 6,20 KWh/(m?2.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 2
61 tepla (so zohladenim obnovitePného zdroja) AL kWh/(m?.2)
62 Vlastna elektricka energia 0,18 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie
63 30 %
v budove

4.2.2 Potreba energie na pripravu teplej vody po navrhovanych apravach

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na stbore technickych noriem
STN EN 15316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a u¢innosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadza z pozadovaného objemu teplej vody pre budovy §kol a to z funkénej jednotky, ktord predstavuje podlahova
plochu objektu. Tepelné straty z distribuénych rozvodov sa uréia v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne
podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej izolacie, polohu rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej
vody.

Na zaklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi s podsystém
odovzdavania, podsystém distribtcie, akumulacie a vyroby tepla, sa vypocita celkova dodana energie systému pripravy
teplej vody.

Potreba energie systému pripravy teplej vody je 36 704 kWh/a pre uvazovant vykurovanu podlahova plochu 3 855,21
m?. Mern4 potreba energie systému pripravy teplej vody bude 9,52 kWh/m?.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SKo6L

C D E F G
13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
Tab. Hodnotiaca skdla

Energeticka trieda A

Referen¢né hodnoty <6

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) - navrhovany stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Zniier}ie energetickej narocnosti Skolského
Internatu
2 Ulica, ¢islo: Slovenska 2551/56
3 Obec: Spisska Nova Ves
4 Parc.c.: 54
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Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves

Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova kol
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 @ | Systém pripravy TV centralny
9 -§ Celkova podlahova plocha 3855,21 m?
10 | @ | Distribu¢ny systém s cirkulaciou
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10, 20 mm
13 Meranie a regulacia vyregulované
17 . Typ zdroja zasobnik
18 § Energeticky nosic¢ plyn
19 % Umiestnenie zdroja \b/ugzn\[;;l @l
20 Utinnost’ vyroby tepla 100 %
22 Potrebny objem TV mS/dett
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 10,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 9,5 kwWh/(a)
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 Dizka potrubi 91 m
29 Merna tepelna strata 14,9 W/K
30 Teplota vody v potrubi 55 °C
31 Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribacie (cirkulacia) | 1,66 kWh/(m?.a)
33 © Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,18 kWh/(m?2.a)
34 g" Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,90 kWh/(m?2.a)
35 E Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 9,52 kWh/(m?.a)
36 | 2 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
37 % Tepelné straty systému pripravy TV vyuzite'né pre vykurovanie | 1,09 kWh/(m?.a)
38 | 'z | Typ Cerpadla -
39 é_ Prikon ¢erpadla (spolu) - kw
40 | 8| Pocet prevadzkovych hodin v roku 2373 h
41 % Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,06 kWh/(m?2.a)
42 E Obnovitel'ny zdroj ano - solar
43 Roé¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja 9070 kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov 15,4 m?
45 Utinnost’ slneénych kolektorov 80 %
46 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. zdroja | 2,35 kWh/(m?2.a)
47 Potrel_aa tepelnFj energie na pripravu.T'V po zohl’gdr}er’li tepelqej 7.08 KWh/(mZ2.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitel'né¢ho zdroja
48 Popis a sposob uloZenia potrubia
49 Dizka potrubia m
50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
52 Strata pri vyrobe (4¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?.a)
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Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)
60 Pot}'eba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii 943 KWhi(m?2.a)
a vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii 2
61 a vyrobe TV (so zohI’'adenim obnoviteI’'ného zdroja) e KWh/(m?2)
62 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,06 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
63 . 35 %
potreby energie v budove

4.2.3 Potreba energie na osvetlenie navrhovany stav

V izbach vymenit’ existujuce svietidla za nové LED svietidla so svietivostou 3000lm a prikonom 30W. Na chodbach,
toaletdich za LED svietidla so svietivostou 2500lm a prikonom 22W. Na izbach odpora¢am pouzit' svietidla s
prizmatickym difizorom voci oslneniu (pripadne s moznostou manudlnej regulacie jasu, ak by sa rekonStruovala aj
elektroinstalacia). Na chodby navrhujem inStalaciu pohybovych spinacov (pripadne s funkciou stmievania na zniZzenu
osvetlenost’ v no¢nych hodinach). Odporti¢am instalaciu nudzového osvetlenia.

Urdenie spotreby energie na osvetlenie - navrhovany stav:
Celkovy instalovany prikon osvetl'ovacej stistavy: 11,98 kW

Celkova rocna spotreba energie na osvetlenie: 18 843,97 kWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie po opatreniach — LENI: 4,89 kWh/m2/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie po opatreniach : ,,A*

Mesacné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
611,9 | 584,4 | 567,7 | 545,7 | 540,1 | 533,7 | 540,6 | 543,0 | 565,3 | 581,6 | 609,5 | 16204

Spracoval : Ing. Jozef Fedor¢ak
Ev. ¢. 366%4*2014

Potreba energie na osvetlenie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Skolsky internat Hotelovej akadémie v Spigskej Novej Vsi
2 Ulica, €islo: Slovenska 56/2551
3 Obec: Spisska Nova Ves
4 Parc.¢.: 54, 89/3
5 Katastralne uzemie: Spisska Nova Ves
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAIJE
7 _§ © Kategdria budovy 4|-
8 @ Celkovy pocet miestnosti v budove 430 | -
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Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrZania projektovej
9 hodnoty osvetlenosti 43| -
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 43 | -
11 Celkové podlahova plocha 3 855,21 | m?
12 Lokalita - zemepisna Sirka 49°56' | ©
13 Lokalita - zemepisna di?ka 20°33'|°
Prevadzkovy cas
14 od: 8,00 | h
Prevadzkovy cas
15 do: 14,30 | h
16 Korekcny Cinitel pre vikendy (Cwe) 5/7 | -
17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 509 | ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 11,98 | kW
19 - Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0| kw
20 2 Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
% Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo
21 svietidlach 11,98 | kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0| kW
23 z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0| kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 213 | ks
25 % Celkova plocha fasadnych otvorov 388,4 | m?
26 i Celkova plocha zény s dennym svetlom 1736,1 | m?
P Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické
27 a svetliky 0| m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 © Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kéd R1 |-
U =
30 GEJ E Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,96 | -
o -
31 2 g Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (Fo) 0,98 | -
(]
32 Priemerny Cinitel konstatnej osvetlenosti v budove (F¢) 1 -
VYSLEDKY
Rocna potreby energie na osvetlenie v budove 18
33 (W) 843,97 | kWh
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Ws) 0| kWh
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 4,89 | kWh/(m?2.a)
kWh/(mZ.Ix.a
36 Mernd roéna potreba energie na osvetlenie(ne) 0,05 |)
Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby %
37 energie v budove
Priloha: Tabul’ky ¢.5
Spracoval : Ing. Jozef Fedorcak

Ev. ¢. 366*4*2014
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4.2.4 Instalacia FV

Investor planuje instalaciu fotovoltickych panelov, celkovy vykon 10 kWp
Instalovany vykon fotovoltickych panelov : 10 kWp

Predpokladana hodnota vyrobenej elektrickej energie : 10 974 kwWh / rok

Predpokladana hodnota spotrebovanej elektrickej energie : 4 389,71 kWh / rok = 1,13 kWh /m?,
Predpokladana hodnota odvadzanej elektrickej energie : 4 389,71 kWh / rok = 1,13 kWh /m?2.
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4.3 Celkova dodana energia a emisie
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie - navrhovany stav

CO:z po navrhovanych apravach

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc.¢.:

Katasralne uizemie:

Ukel spracovania energetického certifikatu:

Znizenie energetickej naro¢nosti Skolského internatu

Slovenska 2551/56
Spisska Nova Ves
54

SpiSska Nova Ves
Vyzmamna obnova

Miesto spotreby Wkurovanie Tepla voda Eli Osvetlenie sEcl
Zdroj/energeticky nosi¢ Plyn Elek.e. 3 Eleke. | Eleke. 3 1 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 5,65 10,00 4,89 20,5
Straty vykurovacieho systému v budove: 0,54 1,84 24
Straty pri odovzdéavani tepla a regulacii| 0,54 0,5
Straty prirozvode tepla 0 1,66 17
Straty pri akumulacii tepla 0 0,18 0,2
Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m®.a) 117 01 12
Vlastna energia v budove: 0,18 0,2
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, reku.peracnu 0.18 0,00 0 03
jednotku
Energia z obnovitel'nych zdrojov ( soliarna a ina) 0,00 2,35
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
) 5,03 0,18 9,43 0,09 4,89 19,61
kWh/(m*.a)
Straty mimo hranice budowy: 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 0,00 0,0
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektrick4 energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 5,03 0,18 9,43 0,09 4,89 19,61
kWh/(m“.a)
Energia z obnovite'nych zdrojov ( solarna a ind) -1,139 -1,1
Dodana energia bez energie z obnovite’nych zdrojov v
5 5,03 0,18 9,43 0,09 3,75 18,47
kWh/(m*.a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primirnej energie a emisii CO3 - payrhovany stav

Q < N
.2 o > - = ) R N ) o
& 5 = 3 = 52 o = g < o o© s 2 = 8
. s | 8| = |2 | 2|35 |8 |gezls || £ |85 |85 |8 | ®
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby E 2 > % 2 © e (3 §‘-§ % < 8 «:g S 5 2 g
= N = [5)
ez | : 2l E | |2gf| 28| 2 |=€ |22 |3+
[e] > N v/ =~ s o) — E o > & - o
i B 5 | & e ¥ @ 2 5 22 | 2 & | &
1 > Wkurovanie 5,2 5,0 0,18
2 °§’, . Priprava teplej vody 9,52 9,43 0,09
3 | £ 3 [Chladenie a vetranie
4 |8 § Osvetlenie 4,89 4,89
[ .
5 |8 |Celkovdpotrebacenergiev fyq6: | o |1446) 0 | 0 | 0 | 0 0 |515| 0 0 0 0 0| o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti -1,14
; S |Mimo pozemku uzivaného s
budovou
2 |Straty privyrobe 0,0 0,00 0,00
B [Straty pri distribiicii mimo
9 o]
o [budovy
E  |Straty pri odovzdavani mimo
10 S
budovy
11 Dodana energia kWh/(mza) 18,47 0 14,5 0 0 0 0 0 4,02 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13 | % . PR 1,10 2,20
S |energiu
& |Primarna energia
14 5 ) 24741 0 |1591| O 0 0 0 0 8834 | 0 0 0 0 0 24,74
g kWh/(m“.a)
; hove f —
15 3 Vahové faktory pre emisie 022 017
E C02
16 Emisie CO, vkg/(m®.a) 3852 0 |3181] O 0 0 0 0 0671 O 0 0 0 0 3,85
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4.4 Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Tabulka 6 : Rekapitulacia a potencial ispor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: 'anzerfle energetickej naro¢nosti §kolského
mternatu
2 Ulica, ¢islo: Slovenska 2551/56
3 Obec: Spisska Nova Ves
4 Parc.c.: 54
5 Katasralne uizemie: Spisska Nova Ves
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamné obnova
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tiprav
Potreba tepla /
Potreba tepla/ energie - po ,
. ., Uspora tepla /
» energie - realizacii enerdie v Potencial
Veli¢ina aktualny stav v | navrhovanych g tspor v %
2 ‘pra KWh/(n? .a)
kWh/(m".a) uprav v
KWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 81,72 5,65 76,06 93,08
Potreba energie :
8 |navykurovanie 88,69 5,20 83,48 94,13
9 [na pripravu teplej vody 11,49 9,52 1,97 17,14
10 [na chladenie / vetranie
11 [na osvetlenie 27,69 4,89 22,80 82,35
12 |Celkova potreba energic kWh/(m®.a) 127,87 19,61 108,26 84,66
13 |Primérna energie kWh/(m’.a): 182,6 24,7 157,9 86,45
Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:
15 [Solama tepelna 2,35
16 |Solarna fotovoltaicka 1,14

17 [Kogeneracia

Tepelné energia z iného obnovitelného

18 .
zdroja
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5 ZAVER
V ramci navrhovanych aprav sa zniZi primarna energia o 86,45 %
Tepelna technika :

Predmetom riesenia projektovej dokumentacie je znizenie energetickej naro¢nosti budovy realizaciou, resp.:

Obvodovy plast’
Zateplenie obvodovych stien do exteriéru tepelnou izolaciou na baze kamennej viny hr. 180 mm.

Stresny plast’
Zateplenie stre$nej konstrukceii do exteriéru PIR doskami hr. 160 mm + spadové dosky min. hr. 80 mm.

Podlahy
Zateplenie soklovej ¢asti XPS polystyrénom hr. 160 mm.

Okna a dvere
Vymena starych plastovych okien s izolatnym dvojsklom za okna hlinikové s izola¢nym trojsklom stéinitel'om prechodu
tepla Ug= 0,6 W/(m?K) a U= 1,2 W/(m?.K).

Vykurovaci systém
Vymena starych plynovych kotlov za nové 2x plynové kondenzaéné kotly zn. Hoval TopGas 80 kW.

Systém pripravy teplej vody
Vymena starého zasobnika na novy Hoval Multivac ESSR s objemom 1000l.

Systém osvetlenia

V izbach vymenit existujiuce svietidla za nové LED svietidla so svietivostou 3000lm a prikonom 30W. Na chodbach,
toaletich za LED svietidla so svietivostou 2500lm a prikonom 22W. Na izbach odporu¢am pouzit' svietidla s
prizmatickym difizorom voci oslneniu (pripadne s moznostou manudlnej regulacie jasu, ak by sa rekonStruovala aj
elektroinstalacia). Na chodby navrhujem instalaciu pohybovych spina¢ov (pripadne s funkciou stmievania na znizenu
osvetlenost’ v no¢nych hodinach). Odpora¢am instalaciu nidzového osvetlenia.

InStalacia fotovoltickych a solarnych panelov
Investor planuje instalaciou fotovoltickych panelov, celkovy vykon 10 kWp a 7 ks solarnych kolektorov Hoval Ultrasol.

I\\/Iaelt:/i'/r;];inu vzduchu budu instalované lokalné rekuperaéné jednotky podla PD, pokrytie v ramci budovy 40 percent,
ucinnost’ 70 percent.
Vypocitany globalny ukazovatel’ priméarnej energie navrhovanej vyznamnej obnovy pre dosiahnutie hrani¢nej hodnoty
energetickej triedy ,,A0%
spiiia
minimalnu poziadavku na energeticka hospodarnost’ budovy v zmysle zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Budova bude dosahovat’
BUDOVA S TAKMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE.
Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlasky ¢. 35/2020 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte

energetickej hospodarnosti budov.
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